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DECISION (UE) 2015/1402 DE LA COMISION
de 15 de julio de 2015

por la que se determina la posicién de la Unién Europea en relacién con una decision de los

o6rganos de gestion con arreglo al Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y

la Unién Europea sobre la coordinacion de los programas de etiquetado de la eficiencia energética

para los equipos ofimdticos, respecto a la revision de las especificaciones aplicables a los
ordenadores que figuran en el anexo C del Acuerdo

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Vista la Decisién 2013/107/UE del Consejo, de 13 de noviembre de 2012, relativa a la firma y la celebracién del
Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién Europea sobre la coordinacién de los
programas de etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimaticos (!), y, en particular, su articulo 4,

Considerando lo siguiente:

(1) El Acuerdo permite que la Comisién Europea, junto con la Agencia de Protecciéon del Medio Ambiente (EPA)
estadounidense, desarrollen y revisen de manera periddica las especificaciones comunes de los equipos
ofimdticos, para lo cual es preciso modificar el anexo C del Acuerdo.

(2)  Corresponde a la Comisién determinar la posicién de la Unién Europea sobre la modificacion de las especifica-
ciones.

(3)  Las medidas previstas en la presente Decision tienen en cuenta el dictamen emitido por el Consejo Energy Star de
la Unién Europea a que se refiere el articulo 8 del Reglamento (CE) n° 106/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo (3.

(4)  Las especificaciones para ordenadores que figuran en la parte I del anexo C deben ser derogadas y sustituidas por
las especificaciones anejas a la presente Decision.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo tnico

La posicién que adopte la Unién Europea sobre una decisién que deben tomar los érganos de gestién con arreglo al
Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Union Europea sobre la coordinaciéon de los
programas de etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimdticos respecto a la revision de las especifica-
ciones aplicables a los ordenadores que figura en el anexo C, parte I, del Acuerdo, se basard en el proyecto de Decision
adjunto.

La presente Decisién entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Hecho en Bruselas, el 15 de julio de 2015.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER

() DOL 63 de 6.3.2013, p. 5.
(*) Reglamento (CE) n° 106/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de 2008, relativo a un programa comunitario de
etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimdticos (DO L 39 de 13.2.2008, p. 1).
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ANEXO

PROYECTO DE DECISION
de ...

de los 6rganos de gestion con arreglo al Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de

América y la Unién Europea sobre la coordinacién de los programas de etiquetado de la eficiencia

energética para los equipos ofimdticos, respecto a la revisién de las especificaciones aplicables a los
ordenadores que figuran en el anexo C del Acuerdo

LOS ORGANOS DE GESTION,

Visto el Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de América y la Unién Europea sobre la coordinacién de los
programas de etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimaticos, y en particular su articulo XII,

Considerando que procede revisar las especificaciones de los «ordenadores».

DECIDEN:

La parte I («Ordenadores») actualmente incluida en el anexo C del Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos de
América y la Unién Europea sobre la coordinacion de los programas de etiquetado de la eficiencia energética para los
equipos ofimdticos quedard sustituida por la parte V (<Ordenadores») que figura mds adelante.

La presente Decisién entrard en vigor el vigésimo dia siguiente al de su publicacién. La presente Decision, redactada en
doble ejemplar, serd firmada por los copresidentes.

Firmado en Washington DC, el [...] [...] Firmado en Bruselas, el [...] [...]

en nombre de la Agencia de Proteccién del en nombre de la Union Europea
Medio Ambiente de los Estados Unidos
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ANEXO

ANEXO C

PARTE II DEL ACUERDO

«V. ESPECIFICACIONES APLICABLES A LOS ORDENADORES (VERSION 6.1)

1. Definiciones
A) Tipos de productos:

1) Ordenador: Dispositivo que realiza operaciones logicas y procesa datos. A efectos de la presente especificacion, se
consideran ordenadores tanto las unidades estiticas como las portétiles, incluidos los ordenadores de mesa,
ordenadores de mesa integrados, ordenadores portitiles, pequefios servidores, clientes ligeros y estaciones de
trabajo. Aunque los ordenadores pueden utilizar dispositivos de entrada y de visualizacion, no es necesario que
estos dispositivos vayan incluidos con el ordenador a la salida de fdbrica. Los ordenadores estdn integrados, como
minimo, por lo siguiente:

a) una unidad central de procesamiento (CPU) para realizar operaciones; si no estd presente una CPU, el
dispositivo deberd funcionar como pasarela de clientes hacia un servidor que acttia como CPU computacional;

b) dispositivos de entrada para el usuario, como un teclado, un ratén o un panel tictil, y

¢) una pantalla de visualizacién integrada y/o la capacidad de admitir una pantalla de visualizacién externa
donde se muestra informacién.

2) Ordenador de mesa: Ordenador cuya unidad principal estd disefiada para permanecer en la misma ubicacion, a
menudo sobre una mesa o en el suelo. Los ordenadores de mesa no estdn disefiados para ser portdtiles, pero si
para su uso con una pantalla externa, un teclado y un ratén. Estos ordenadores se destinan a una amplia gama de
aplicaciones en el hogar y la oficina, incluidas las aplicaciones de punto de venta.

a) Ordenador de mesa integrado: Un ordenador de mesa en que el hardware de computacién y el dispositivo de
visualizacion estdn integrados en el mismo alojamiento y se conectan a la red de corriente alterna mediante
un solo cable. Los ordenadores de mesa integrados pueden presentarse en dos formas: 1) un sistema en que el
dispositivo de visualizacién y el ordenador estdn fisicamente combinados en una sola unidad, o 2) un sistema
embalado como un tinico sistema en el que el dispositivo de visualizacién estd separado, pero conectado con
la estructura principal mediante un cable de corriente continua, y una sola fuente de alimentacién suministra
energfa tanto al ordenador como al dispositivo de visualizacién. En tanto que subconjunto de los ordenadores
de mesa, los ordenadores de mesa integrados estin disefiados normalmente para realizar tareas similares a las
de los sistemas de mesa.

3) Ordenador portdtil: Ordenador disefiado especificamente para ser portdtil y funcionar durante largos periodos de
tiempo con o sin conexién directa a una fuente de corriente alterna. Los ordenadores portitiles incluyen un
dispositivo de visualizacién integrado, un teclado mecénico no separable (que utiliza teclas fisicas méviles) y un
dispositivo sefialador.

Nota: Los ordenadores portitiles se diseflan normalmente para ofrecer una funcionalidad semejante a la de los
ordenadores de mesa, incluida la utilizacién de software de funcionalidad semejante al utilizado en los
ordenadores de mesa. A efectos de la presente especificacién, se consideran ordenadores portétiles los modelos
con pantallas sensibles al tacto.

a) Cliente ligero mévil: Ordenador que se ajusta a la definicién de cliente ligero, pero estd disefiado especifi-
camente para ser porttil y responde también a la definicion de ordenador portatil. Estos productos se
consideran ordenadores portétiles a efectos de la presente especificacion.

b) Ordenador portdtil dos en uno: Ordenador semejante a un ordenador portitil tradicional, con un factor de
forma plegable (clamshell), pero que tiene un dispositivo de visualizacién tictil separable que puede utilizarse
como pizarra/tableta independiente cuando se separa. El componente teclado y el componente pantalla del
producto deben salir de fébrica como una unidad integrada. Los portdtiles dos en uno se considerardn
ordenadores portdtiles en el resto de la presente especificacién, motivo por el cual no se hard referencia
explicita a ellos.

X

Pizarra/tableta: Dispositivo informdtico disefiado para ser portdtil que cumple la totalidad de los criterios
siguientes:

a) dispone de un dispositivo de visualizacion integrado de diagonal superior a 6,5 pulgadas e inferior a
17,4 pulgadas;

b) no lleva incorporado un teclado fisico integrado en su configuracién de fébrica;
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¢) incluye una pantalla tdctil como sistema principal de entrada de datos (con teclado opcional);

d) dispone de una conexi6n inaldmbrica a la red (por ejemplo, Wi-Fi, 3G, LTE, etc), de la que depende
bésicamente, y

e) incluye como fuente principal de alimentacioén una baterfa interna (con conexién a la red eléctrica para cargar
la bateria, no como alimentacién principal del dispositivo).

5) Ordenador portitil todo en uno: Dispositivo informadtico disefiado para una portabilidad limitada que cumple la
totalidad de los criterios siguientes:

a) dispone de un dispositivo de visualizacién integrado de diagonal superior o igual a 17,4 pulgadas;

b) carece de teclado integrado en la carcasa fisica del producto en su configuracién de fibrica;

¢) incluye una pantalla tictil como sistema principal de entrada de datos (con teclado opcional);

d) dispone de una conexién inaldmbrica a la red (por ejemplo, Wi-Fi, 3G, LTE, etc.), y

¢) dispone de bateria interna, pero estd disefiado principalmente para conectarse a la red de corriente alterna.

6) Lector de libros electronicos: Dispositivo disefiado para la visualizacién y el consumo de imdgenes estdticas. La
pantalla se caracteriza por una baja frecuencia de refresco y por estar fabricada con materiales biestables, motivo
por el cual no se necesita energfa para mantener visible una imagen, sino tinicamente para alterarla.

7) Pequeflo servidor: Ordenador que tipicamente utiliza componentes de ordenadores de mesa con el correspon-
diente factor de forma, pero que se disefia principalmente para ser ordenador central de almacenamiento en
relacién con otros ordenadores. Los pequefios servidores estin disefiados para realizar funciones como el
suministro de servicios de infraestructura de red (por ejemplo, archivado) y el alojamiento de datos o soportes.
Estos productos no estdn diseflados para procesar informacién para otros sistemas ni para ejecutar servidores
web como funcién principal. Un pequefio servidor tiene las caracteristicas siguientes:

a) estd disefiado en forma de pedestal, torre u otro factor de forma similar a los de los ordenadores de mesa, de
modo que todo el procesamiento, almacenamiento e interfaz con la red de los datos se encuentran dentro de
una sola caja o producto;

b) estd disefiado para funcionar las veinticuatro horas del dia todos los dias de la semana, con una indisponi-
bilidad imprevista minima (del orden de horas al afio);

¢) es capaz de funcionar en un entorno con varios usuarios simultdneos y dar servicio a varios usuarios
mediante unidades cliente conectadas a la red, y

d) estd disefiado para un sistema operativo aceptado por la industria para aplicaciones del hogar o de servidor de
gama baja (por ejemplo, Windows Home Server, MAC OS X Server, Linux, UNIX y Solaris).

8) Cliente ligero: Ordenador alimentado de forma independiente que depende de una conexién a recursos
informadticos remotos (por ejemplo, un servidor informdtico o una estacién de trabajo remota) para obtener
funcionalidad primaria. Las principales funciones informaticas (por ejemplo, la ejecucion de programas, el almace-
namiento de datos, la interaccion con otros recursos de Internet, etc.) se realizan a través de los recursos
informdticos remotos. Los clientes ligeros a que se refiere la presente especificacion: 1) se limitan a los
dispositivos que no tienen un soporte de almacenamiento rotatorio integrado, y 2) estdn disefiados para
permanecer en la misma ubicacién (por ejemplo, sobre una mesa) y no para ser portatiles.

a) Cliente ligero integrado: Cliente ligero cuyo dispositivo de visualizacién y hardware de computacién estdn
conectados a la red de corriente alterna a través de un solo cable. Los clientes ligeros integrados pueden
presentarse en dos formas: 1) un sistema en que la pantalla y el ordenador estdn fisicamente combinados en
una sola unidad, o 2) un sistema embalado como un tnico sistema en el que la pantalla estd separada, pero
conectada con la estructura principal mediante un cable de corriente continua, y una sola fuente de
alimentacién suministra energia tanto al ordenador como a la pantalla. En tanto que subconjunto de los
clientes ligeros, los clientes ligeros integrados normalmente estdn disefiados para realizar funciones similares a
las de los sistemas de cliente ligero.

b) Cliente ultraligero: Ordenador con menos recursos locales que un cliente ligero normal, que envia entradas
brutas de teclado y de ratén a un recurso informdtico remoto y recibe en respuesta video bruto de dicho
recurso informético remoto. Los clientes ultraligeros no pueden tener interfaz con varios dispositivos simultd-
neamente ni ejecutar aplicaciones remotas de ventana, porque en el dispositivo no hay un sistema operativo
del cliente discernible para el usuario (es decir, por debajo del firmware, inaccesible para el usuario).
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B)

9) Estacion de trabajo: Ordenador de alto rendimiento y de un solo usuario que normalmente se utiliza para tareas
intensivas en computacién, como graficos, CAD, desarrollo de software y aplicaciones financieras y cientificas,
entre otras. Las estaciones de trabajo cubiertas por la presente especificacion: a) se comercializan como estaciones
de trabajo; b) tienen un tiempo medio entre averfas (MTBF) de al menos 15 000 horas (sobre la base de Bellcore
TR-NWT-000332, ntimero 6, 12/97 o de datos obtenidos en la instalacién); y c) son compatibles con el c6digo
de correccién de errores (ECC) yjo una memoria tampén. Ademds, una estacién de trabajo debe cumplir, como
minimo, tres de los criterios siguientes:

a) aporta alimentacién adicional para grificos de gama alta (por ejemplo, alimentacion adicional PCI-E de
6 puntas de 12V);

b) tiene cables para x4 PCI-E o superior en la placa base ademds de la ranura o ranuras de gréficos yfo del
soporte para PCI-X;

¢) no admite gréficos de acceso uniforme a la memoria (UMA);
d) incluye 5 o mds ranuras PCI, PCI-E o PCI-X;

e) soporta multiprocesamiento para dos o mds procesadores, admitiendo paquetes y zécalos de procesadores
fisicamente separados, requisito que no puede cumplirse soportando un solo procesador multinicleo, y/o

f) ha obtenido, por lo menos, dos certificaciones de producto de proveedores independientes de software; estas
certificaciones pueden estar en tramitacion, pero deberdn obtenerse en un plazo de tres meses desde su certifi-
cacién.

Categoria de producto: Clasificacién de segundo orden o subtipo dentro de un tipo de producto, que se basa en las
caracteristicas del producto y en los componentes instalados. Las categorias de producto se utilizan en esta especifi-
cacién para definir los requisitos relacionados con la certificacion y los ensayos.

Componentes de un ordenador:

1) Unidad de procesamiento grifico (GPU): Circuito integrado, distinto de la CPU, disefiado para acelerar la
presentacion en pantalla de contenidos 2D yjo 3D. Una GPU podré estar emparejada con una CPU, en la placa
del sistema del ordenador o en otro lugar, para descargar a la CPU de las capacidades de visualizacion.

2) Gréficos discretos (dGfx): Procesador grifico (GPU) con una interfaz de controlador de memoria local y una
memoria local especifica para gréficos.

3) Grificos integrados (iGfx): Solucién de graficos que no contiene procesador grafico discreto.

4) Dispositivo de visualizacién: Producto electrénico comercializado con una pantalla de visualizacién y los
componentes electronicos asociados, a menudo integrados en un alojamiento tnico, cuya funcién principal es
mostrar informacion visual procedente de: 1) un ordenador, una estacién de trabajo o un servidor a través de una
o varias entradas (por ejemplo, VGA, DVI, HDMI, DisplayPort, IEEE 1394, USB), 2) un dispositivo de almacena-
miento externo (por ejemplo, una unidad flash USB, una tarjeta de memoria), o 3) una conexién de red.

a) Dispositivo de visualizacién integrado de rendimiento mejorado: Dispositivo de visualizacién integrado que
dispone de las caracteristicas y funcionalidades que se enumeran a continuacién:

1) una razén de contraste de al menos 60:1, medida en un dngulo de visién horizontal de al menos 85°, con
o sin pantalla protectora,

2) una resolucién original superior o igual a 2,3 megapixeles (MP), y

3) una gama de color de al menos sRGB, tal como se define en la norma europea EN 61966-2-1 (idéntica a
la TEC 61966-2-1). Se admiten cambios en el espacio de color, siempre que el aparato soporte al menos el
99 % de los colores sSRGB definidos.

5) Fuente de alimentacién externa: Conocida también como “adaptador de corriente externo”. Circuito de
alimentacién eléctrica externa que se utiliza para convertir la corriente eléctrica de los hogares en corriente
continua o corriente alterna de menor tensién para alimentar un producto de consumo.
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6) Fuente de alimentacién interna: Componente que se encuentra dentro de la caja del ordenador y estd disefiado
para convertir la tensién de corriente alterna suministrada por la red eléctrica en una tensién o tensiones de
corriente continua con el fin de suministrar energfa a los componentes del ordenador. A efectos de la presente
especificacién, la fuente de alimentacién interna debe encontrarse dentro de la caja del ordenador, pero estar
separada de la tarjeta principal de este. La fuente de alimentacion se conectard a la red eléctrica mediante un solo
cable sin circuitos intermedios entre la fuente de alimentacién y la red eléctrica. Ademds, todas las conexiones de
energia de la fuente de alimentaciéon con los componentes del ordenador, a excepcion de una conexién de
corriente continua a una pantalla en un ordenador de mesa integrado, se encontrardn dentro de la caja del
ordenador (es decir, no debe haber ningtin cable exterior que conecte la fuente de alimentacién con el ordenador
o con alguno de sus componentes). Los conversores internos de corriente continua a corriente continua
utilizados para convertir una tnica tensién de corriente continua procedente de una fuente de alimentacion
externa en tensiones mdaltiples para el ordenador no se consideran fuentes de alimentacion internas.

D) Modos de funcionamiento:

1) Estado de actividad: Estado de consumo en el que el ordenador estd realizando trabajo 1til en respuesta a: a) una
entrada del usuario previa o simultdnea, o b) una instruccién previa o simultdnea recibida por la red. El estado de
actividad incluye el procesamiento activo, la bisqueda de datos en el espacio de almacenamiento, memoria o
memoria caché, incluyendo la duracién del estado de reposo a la espera de mds entradas de usuario y antes de
entrar en los modos de bajo consumo.

2) Estado de reposo (idle): Estado de consumo en el que el sistema operativo y demds software se han cargado por
completo, se ha creado un perfil de usuario, la actividad se limita a las aplicaciones basicas que el sistema inicia
de manera predeterminada, y el ordenador no se encuentra en modo de espera. El estado de reposo se compone
de dos subestados: reposo breve y reposo prolongado.

a) Reposo prolongado: Modo en el que el ordenador ha alcanzado el estado de reposo (es decir, 15 minutos
después del arranque del sistema operativo, o después de completar una carga de trabajo activa, o después de
una reanudacién desde el modo de espera) y el dispositivo de visualizacién principal del ordenador ha entrado
en un estado de bajo consumo en el que no puede observarse el contenido de la pantalla (es decir, la retroilu-
minacion se ha apagado), pero sigue estando en el modo de trabajo (ACPI GO/SO). Si existen caracteristicas de
gestion del consumo habilitadas de fibrica en la situacion descrita en esta definicion, tales caracteristicas se
activardn antes de la evaluacion del reposo prolongado (por ejemplo, el dispositivo de visualizacién se
encuentra en un estado de baja potencia, la HDD puede haber reducido la velocidad de giro), pero el
ordenador no puede entrar en el modo de espera. P,y o representa la potencia media medida en el modo
de reposo prolongado. )

b) Reposo breve: Modo en que el ordenador ha alcanzado una condicién de reposo (es decir, 5 minutos después
del arranque del sistema operativo o después de completar una carga de trabajo activa o tras una reanudacion
desde el modo de espera), la pantalla estd encendida, y no se han iniciado las caracteristicas de gestién del
consumo del reposo prolongado (por ejemplo, la HDD sigue girando y se evita que el ordenador entre en el
modo de espera). P, oyc s fepresenta la potencia media medida en el modo de reposo breve.

3) Modo desactivado (off): Modo de consumo de energia minimo que no puede ser interrumpido (modificado) por
el usuario y que puede perdurar un tiempo indefinido cuando el aparato estd conectado a la red eléctrica y se
utiliza de conformidad con las instrucciones del fabricante. En el caso de los sistemas en los que son aplicables
las normas ACPI, el modo desactivado se corresponde con el estado ACPI System Level S5.

4) Modo de espera (sleep): Modo de bajo consumo en que entra el ordenador automdticamente después de un
periodo de inactividad o mediante seleccion manual. Un ordenador que dispone de un modo de espera puede
activarse rapidamente para responder a las conexiones de red o a los dispositivos de interfaz de usuario con una
latencia inferior o igual a 5 segundos a partir de la iniciacion del suceso de activacién hasta que el sistema resulta
plenamente utilizable, incluida la presentacién en pantalla. En el caso de los sistemas en los que son aplicables las
normas ACPI, el modo de espera casi siempre se corresponde con el estado ACPI System Level S3 (suspension a
la RAM).

E) Conexi6n en red y capacidades adicionales:

1) Almacenamiento interno adicional: Todas y cada una de las unidades internas de disco duro (HDD) o de estado
solido (SSD) que vienen de fébrica con el ordenador, excepcién hecha de la primera. Esta definicién no incluye
las unidades externas.

2) Ethernet de consumo eficiente de energia (EEE): Tecnologia que permite reducir el consumo de energia de las
interfaces Ethernet durante los periodos de bajo caudal de datos. Especificada por IEEE 802.3az.

3) Plena conectividad a la red: Capacidad del ordenador para mantener la presencia en la red mientras estd en modo
de espera o en un modo de bajo consumo (LPM) alternativo con potencia inferior o igual a 10 vatios y activarse
de forma inteligente cuando sea necesario mds procesamiento (incluido el procesamiento ocasional necesario
para mantener la presencia en la red). La presencia del ordenador, sus servicios de red y aplicaciones se mantiene
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incluso cuando el ordenador estd en un LPM. Desde el punto de vista de la red, un ordenador con plena
conectividad a la red que estd en LPM es equivalente funcionalmente a un ordenador en reposo en relaciéon con
las aplicaciones y modelos de uso comunes. La plena conectividad a la red en LPM no se limita a una serie
especifica de protocolos, sino que puede incluir las aplicaciones instaladas con posterioridad a la instalacién
inicial. También se denomina funcionalidad de “proxy de red” y se describe en la norma Ecma-393.

a) Proxy de red — Capacidad bésica: Para mantener las direcciones y la presencia en la red mientras estd en
LPM, el sistema maneja ARP IPv 4 e IPv 6 NS/ND.

b) Proxy de red — Capacidad plena: Mientras estd en LPM, el sistema soporta la capacidad bdsica, la activacion
remota y los servicios de denominacién/deteccién de servicios.

¢) Proxy de red — Activacion remota: Mientras estd en LPM, el sistema es capaz de activacién remota ante una
peticién procedente del exterior de la red local. Incluye la capacidad bésica.

d) Proxy de red — Servicios de denominacion/deteccion de servicios: Mientras estd en LPM, el sistema permite
el anuncio de servicios de alojamiento y denominaciones de la red. Incluye la capacidad bdsica.

4) Interfaz de red: Componentes (fisicos y logicos) cuya funcién principal es posibilitar que el ordenador se
comunique mediante una o varias tecnologias de red. IEEE 802.3 (Ethernet) y IEEE 802.11 (Wi-Fi) son ejemplos
de interfaces de red.

5) Suceso de activacién: Evento o estimulo de usuario, programado o externo que hace que el ordenador pase del
modo de espera o del modo desactivado al estado de actividad. Como ejemplo de sucesos de activacion se
pueden citar, sin dnimo de exhaustividad, los siguientes: movimiento del ratén, actividad del teclado, entrada del
controlador, suceso del reloj de tiempo real o presién de un botén del chasis, y como eventos externos, estimulo
enviado por control remoto, por red, por médem, etc.

6) Activacion por LAN (WOL): Funcionalidad que permite que un ordenador pase del modo de espera o del modo
desactivado a un estado de actividad a peticiéon de un suceso de activacién de red a través de Ethernet.

7) Gréficos conmutables: Funcionalidad que permite inhabilitar los gréficos discretos cuando no sean necesarios en
favor de los gréficos integrados.

Nota: Esta funcionalidad permite que las GPU integradas de capacidad inferior y menor consumo se responsa-
bilicen de la pantalla mientras se usa la baterfa, o cuando los gréficos de salida no son excesivamente complejos,
pero que las GPU discretas de mayor consumo y capacidad superior proporcionen capacidad de representacion
cuando el usuario la necesita.

F) Canales de comercializacién y distribucion:

1) Canales empresariales: Canales de ventas utilizados habitualmente por las empresas grandes y medianas, la
administracién publica, las instituciones de ensefianza u otras organizaciones para comprar ordenadores para su
uso en entornos cliente/servidor gestionados.

2) Denominacién del modelo: Denominacién comercial que incluye una referencia al nimero de modelo del
ordenador, una descripcién del producto u otras referencias de marca.

3) Nuamero de modelo: Referencia de identificacién o denominacién comercial tnica aplicable a una configuraciéon
especifica fisica y logica (por ejemplo, sistema operativo, tipo de procesador, memoria, GPU), esté predeterminada
o sea seleccionada por el cliente.

G) Familia de productos: Descripcién de alto nivel referida a un grupo de ordenadores que comparten una combinacién
de chasis/placa base que suele contener cientos de posibles configuraciones fisicas y ldgicas. Los modelos de
productos de una misma familia difieren entre si en una o mds caracteristicas o propiedades que: 1) no tienen
ninguna influencia en el rendimiento de los productos a los efectos de los criterios de la certificacion ENERGY STAR,
0 2) se especifican como variaciones aceptables dentro de la misma familia de productos. En el caso de los
ordenadores, las variaciones aceptables dentro de una familia de productos incluyen:

1) el color,
2) el alojamiento, y

3) los componentes electronicos distintos del chasis/placa base, como, por ejemplo, el procesador, la memoria, la
GPU, etc.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Ambito de aplicacién

Productos incluidos

. Pueden optar a la certificacion ENERGY STAR los productos que respondan a la definiciéon de ordenador y a una

de las definiciones de tipo de producto siguientes, tal como se especifican, a excepciéon de los productos
enumerados en la seccién 2.2:

i) ordenadores de mesa y ordenadores de mesa integrados,

ii) ordenadores portitiles,

ili) pizarras/tabletas,

iv) ordenadores portatiles todo en uno,

v) estaciones de trabajo,

vi) pequefios servidores que se comercialicen y vendan para uso distinto del centro de datos, y

vii) clientes ligeros.

Productos excluidos
No pueden optar a la certificacién en el marco de la presente especificacion los productos cubiertos por otras

especificaciones de producto ENERGY STAR. La lista de especificaciones actualmente vigentes se puede consultar
en www.energystar.gov/products.

Los productos que se citan a continuacién no pueden optar a la obtencién de la certificacién en el marco de la
presente especificacion:

i)  estaciones de acoplamiento,
ii) consolas de juego,
iii) lectores de libros electronicos,

iv) dispositivos portatiles de juego, habitualmente alimentados por bateria y destinados a utilizarse con una
pantalla integrada como dispositivo de visualizacién principal,

v) clientes ligeros méviles que no se ajusten a la definicion de ordenador portatil,

vi) asistentes digitales personales (PDA),

vii) productos de punto de venta (POS) que no utilizan componentes internos comunes con los ordenadores
portatiles, los ordenadores de mesa o los ordenadores de mesa integrados, incluidos el procesador, la tarjeta
base y la memoria,

viii) pequefios servidores que se comercialicen y vendan para su uso en centros de datos,

ix) ordenadores de bolsillo con capacidad de voz celular,

x) clientes ultraligeros.
Criterios de certificacion

Cifras significativas y redondeo

. Todos los célculos se realizardn con valores medidos directamente (sin redondear).

. Salvo que en la presente especificacion se indique otra cosa, el cumplimiento de los limites de la especificacion se

evaluard utilizando valores medidos o calculados directamente sin aplicar redondeo.

. Los valores medidos o calculados directamente que se presenten en el sitio web de ENERGY STAR para la

elaboracién de informes se redondeardn a la cifra significativa mds préxima segtin lo dispuesto en el limite de la
especificacion correspondiente.


http://www.energystar.gov/products

18.8.2015 Diario Oficial de la Unién Europea L217/17

3.2.  Requisitos generales

3.2.1. Requisitos de las fuentes de alimentacién interna: Las fuentes de alimentacion interna utilizadas en ordenadores
admisibles en el marco de esta especificacion deben cumplir los siguientes requisitos cuando se sometan a ensayo
siguiendo el Protocolo de ensayo generalizado de la eficiencia de las fuentes de alimentacion interna, Rev. 6.6
(disponible en http:/[www.plugloadsolutions.com/docs/collatrl/print/Generalized_Internal_Power_Supply_
Efficiency_Test_Protocol_R6.6.pdf) y con la combinacion pertinente de tension/frecuencia de entrada de cada
mercado en el que vayan a ser vendidas y promocionadas como ENERGY STAR.

i) Las fuentes de alimentacién interna con potencia nominal de salida maxima inferior a 75 vatios deberdn
cumplir los requisitos minimos de eficiencia especificados en el cuadro 1.

ii) Las fuentes de alimentacién interna con potencia nominal de salida médxima superior o igual a 75 vatios
deberan cumplir tanto los requisitos minimos de eficiencia como los requisitos minimos de factor de potencia
especificados en el cuadro 1.

Cuadro 1

Requisitos aplicables a las fuentes de alimentacién interna

Condicion de carga Eficiencia mini Factor de potencia mini
(porcentaje de la corriente de salida nominal) lciencia minma actor de potencia minmimo
20 % 0,82 —
50 % 0,85 —
100 % 0,82 0,90

3.2.2. Requisitos aplicables a las fuentes de alimentacion externa: Las fuentes de alimentacion externa de tensién tnica o
multiple deberdn cumplir los requisitos de rendimiento de nivel V o superior en el marco del Protocolo interna-
cional de etiquetado de la eficiencia cuando se ensayan de acuerdo con el Método de ensayo uniforme para medir
el consumo de energia de las fuentes de alimentacién externa, apéndice Z del 10 CFR, parte 430.

— Las fuentes de alimentacién externa de tensién tinica deberdn incluir la etiqueta de nivel V (o superior).

— Mis informacién sobre el Protocolo de etiquetado en www.energystar.gov/powersupplies

3.3.  Requisitos de gestion del consumo

3.3.1. Los productos deberdn incluir caracteristicas de gestién del consumo “a la salida de fdbrica”, tal como se
especifica en el cuadro 2, con sujecién a las siguientes condiciones:

i) Para los clientes ligeros, el requisito de activacién por LAN (WOL) se aplicard a los productos disefiados para
recibir actualizaciones de software a partir de una red de gestién centralizada cuando se encuentran en el
modo de espera o en el modo desactivado. Los clientes ligeros cuyo marco de actualizacion del software
estandar no exija una planificacion fuera de horas de trabajo quedan exentos de este requisito.

ii) En el caso de los ordenadores portdtiles, podrd inhabilitarse automadticamente la funcién WOL cuando el
producto estd desconectado de la red eléctrica de corriente alterna.

i) En el caso de todos los productos con WOL, se habilitardn los filtros de paquetes dirigidos, que adoptardn
una configuracién predeterminada estdndar de la industria.

iv) Los productos que no admitan el modo de espera por defecto solo estdn sujetos al requisito de modo de
espera de la pantalla.


http://www.plugloadsolutions.com/docs/collatrl/print/Generalized_Internal_Power_Supply_Efficiency_Test_Protocol_R6.6.pdf
http://www.plugloadsolutions.com/docs/collatrl/print/Generalized_Internal_Power_Supply_Efficiency_Test_Protocol_R6.6.pdf
http://www.energystar.gov/powersupplies
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Cuadro 2
Requisitos de gestién del consumo
v
S s 5| 5|22 |8
Modo o S 188 3 3 g = g, 5
transicion Requisito 5] 8 go '5 8 2 £ - =
de modo < |8 2| 3 S g g g =
s s 2| = = s =) g S
§ |5 7| & g g g | = S
5] 15) s o P o <
T | g ° g | & 2
© | O i~ ) ~ =
1) Se establecerd que el modo de espera se active
Modo de después de no més de 30 minutos de inactividad
espera del usuario. ) ) ) . ) )
. . . . Si S Si St | No | NJA| St Si
del sis- | 2) La velocidad de las conexiones activas de red Et- /
tema (') hernet de 1 Gb/s se reducird en la transicion al
modo de espera o al modo desactivado.
Modo .
de espera | S€ establecerd que el modo de espera de la pantalla
de Il)a se active después de no mds de 15 minutos de inac- | Si St St | Si | Si | Si| Si Si
tividad del usuario.
pantalla
1) Los ordenadores que puedan ser utilizados con
Ethernet ofrecerdn a los usuarios la opcién de
habilitar e inhabilitar la activacién por LAN en el
modo de espera.
2) Los ordenadores que puedan ser utilizados con
. Ethernet y se comercialicen a través de canales
Activa- ‘ales:
i empresariales:
cién por ) .y . . . . . . . .
L AlF\)I a) saldrén de fébrica con la WOL habilitada por | Si Si Si Si Si | NJA| Si Si
(WOL) () defecto para el modo de espera, cuando el or-
denador esté alimentdndose de la red eléctrica
de corriente alterna; o bien
b) ofrecerdn a los usuarios la posibilidad de ha-
bilitar la WOL, accesible tanto desde la inter-
faz de usuario del sistema operativo del
cliente como a través de la red.
Los ordenadores que puedan ser utilizados con Et-
hernet y se comercialicen a través de canales empre-
sariales:
a) serdn capaces de aceptar sucesos de activacion a
., partir del modo de espera tanto remotos (a tra-
Gestion c la red )
de la vés de la red) como programados (a través del
activa reloj de tiempo real), y Si St St | St | ST [NJA| Si | Si
cion () | D) ofrecerdn a los clientes la posibilidad de gestio-
nar de forma centralizada (a través de herramien-
tas del vendedor) los pardmetros de gestién de la
activacion que se configuren mediante pardme-
tros fisicos en caso de que el fabricante tenga
control sobre tales caracteristicas.

(") En caso de que la USE soporte el modo de espera por defecto y se utilice la potencia del modo de espera como parte de la ecuacion
del TEC para la certificacion.

3.4.  Requisito de informacién al usuario

3.4.1. Los productos deberdn salir de fébrica con material informativo que ponga en manos de los consumidores lo
siguiente:

i) una descripcién de los pardmetros de gestién del consumo habilitados por defecto,
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ii) una descripcién de los pardmetros temporales de diversas caracteristicas de la gestién del consumo, e

iii) instrucciones sobre la manera de activar correctamente el producto cuando se encuentra en el modo de
espera.

3.4.2. Los productos deberdn salir de fibrica con uno o mds de los elementos siguientes:
i) una lista de los pardmetros de gestién del consumo por defecto,

ii) una nota en la que se indique que los pardmetros de gestién del consumo por defecto se han seleccionado a
efectos de la conformidad con ENERGY STAR (plazo de 15 minutos de inactividad del usuario para la
pantalla y de 30 minutos para el ordenador, en su caso con arreglo al cuadro 2), y son recomendados por el
programa ENERGY STAR para un ahorro energético optimo,

iii) informacién sobre ENERGY STAR y las ventajas de la gestion del consumo, que estard situada al principio o
cerca del principio del ejemplar impreso o electrénico del manual del usuario, o en un encarte dentro del
paquete o caja.

3.4.3. Las disposiciones 3.4.1 y 3.4.2 podrin cumplirse mediante el uso de documentacién electrénica o impresa,
siempre que se cumpla la totalidad de las siguientes condiciones:

i) la documentacion sale de fabrica con el producto (por ejemplo, en un encarte o manual impreso, en soportes
opticos incluidos, en un archivo instalado con la carga de software enviada al cliente) o estd disponible electré-
nicamente en el sitio web del fabricante; en este dltimo caso, las instrucciones para acceder a la informacion
en el sitio web se incluirdn en el embalaje del producto o en el escritorio o pantalla de inicio, y

ii) la documentaciéon se incluird: a) bien tinicamente con los ordenadores certificados ENERGY STAR; b) bien
como parte de la documentacién estindar si y solo si va acompafiada de orientaciones al cliente aprobadas
por la EPA sobre la manera de comprobar si la configuracién del ordenador estd certificada ENERGY STAR.

3.5.  Requisitos aplicables a los ordenadores de mesa, ordenadores de mesa integrados y ordenadores portdtiles

3.5.1. El consumo de energia tipico calculado (E;,) para los ordenadores de mesa, ordenadores integrados y
ordenadores portatiles segiin la ecuacion 1 deberd ser inferior o igual al requisito de TEC maximo (Epzc yay) SEgUN
la ecuacién 2, con sujecién a los requisitos siguientes:

i) Se aplicard el margen del complemento de almacenamiento interno adicional (TEC;p,qe) si €l producto
cuenta con mds de un dispositivo de almacenamiento interno, en cuyo caso solo se aplicard una vez.

ii) El margen del complemento de dispositivo de visualizacién integrado (TEC,y; pispiay) SOlO se aplicard a los
ordenadores de mesa integrados y a los ordenadores portétiles, y podra aplicarse por cada pantalla. En el caso
de los dispositivos de visualizacién integrados de rendimiento mejorado, el complemento se calculard con
arreglo a la cuadro 7 y la ecuacién 3.

i) Para que un producto pueda optar a las ponderaciones modales de plena conectividad a la red deberdn
cumplirse los siguientes criterios:

— Los productos cumplirdn una norma de plena conectividad a la red no sujeta a derechos, tal como
ECMA 393 u otra norma que haya sido aprobada por la EPA o la Comisién Europea como conforme a
los objetivos de ENERGY STAR. Dicha aprobacion deberd haberse obtenido antes de presentar los datos
del producto para la certificacion.

— Los productos deberan tener habilitado el nivel de funcionalidad aplicado y configurado por defecto a
la salida de fibrica. Si las caracteristicas de la plena conectividad a la red no estin habilitadas por
defecto, el sistema deberd ser sometido a ensayo y notificado con las ponderaciones TEC conven-
cionales.

— Los productos deberdn contar con el modo de espera u otros modos de bajo consumo alternativos de
potencia inferior o igual a 10 vatios.

— Nota: La plena conectividad a la red es un pardmetro notificado por el fabricante. En los ordenadores Mac,
“Activar el ordenador para permitir el acceso a la red” habilitado dentro de las preferencias del
economizador/adaptador de corriente significa la capacidad bdsica o superior. En los ordenadores
Windows “Descarga ARP” o “Descarga NS” o similar habilitado en las Propiedades avanzadas de la Tarjeta
de interfaz de red (a la que se accede a través del Administrador de dispositivos) significa la capacidad
bésica o superior. En el caso de los sistemas con una configuracién de tarjeta de interfaz de red (NIC)
dual, basta la conformidad de una configuracién NIC. El fabricante podrd proporcionar mds orientaciones
sobre la manera de confirmar la compatibilidad de proxy.
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iv) En el caso de los portatiles, los ordenadores de mesa y los ordenadores integrados de mesa que utilicen un
modo de bajo consumo alternativo en lugar del modo de espera del sistema, podrd utilizarse la potencia en
reposo prolongado (P, e o) €0 lugar de la potencia en espera (Py ) en la ecuacion 1 si el modo de
bajo consumo alternativo es i,nferior o igual a 10 vatios. En estos casos (Py . * Tgpp) S€ sustituye por
(Prong i * Togep); por lo demds, la ecuacién 1 no se modifica.

v) Los ordenadores portétiles, los ordenadores de mesa y los ordenadores integrados de mesa con graficos
conmutables no podrdn aplicar el margen de procesador grifico discreto, TEC y,pycs del cuadro 7 en la
ecuacién 2. No obstante, a los sistemas de mesa y de mesa integrados que ofrecen gréficos conmutables y lo
habilitan por defecto se les podrd aplicar un margen igual al 50 % del margen para grificos G1 correspon-
diente al tipo de plataforma (ordenador de mesa u ordenador de mesa integrado). El incentivo de graficos
conmutables solo se aplica a la conmutacion automadtica habilitada por defecto. Esta capacidad la declara el
fabricante.

Ecuacién 1: Célculo del TEC (Eg) para los ordenadores de mesa, ordenadores de mesa integrados, clientes ligeros
y ordenadores portatiles

8760
1000

Erge = X (P orr X Torr + Psteep X Tspgep -+ Prone iore X Trone ipre + Pstorr ipre X TSHORTJDLE)

Donde:

— P, = Consumo eléctrico medido en modo desactivado (W),

— Py = Consumo eléctrico medido en modo de espera (W),

— Pion o = Consumo eléctrico medido en modo de reposo prolongado (W),
— Pgorr e = Consumo eléctrico medido en modo de reposo breve (W), y

— Tom Tapp Tione e Y Tshorr pre SON pondel.raciones modal.es segﬁp se especifica en el cuadro 3 (para los
ordenadores de mesa, ordenadores de mesa integrados y clientes ligeros) o el cuadro 4 (para ordenadores

portatiles).
Cuadro 3
Ponderaciones modales para los ordenadores de mesa, los clientes ligeros y los ordenadores de mesa
integrados
Plena conectividad a la red
Ponderacion . o -
modal Convencional (%) Capacidad bdsica | Activacion remota ]?e.teccsmn .dF secrl— Capacidad plena
%) %) vicios| ervicios de %)
denominacién (%)
Tom 45 40 30 25 20
Tosee 5 15 28 36 45
TonG miE 15 12 10 8 5
Tstort pLE 35 33 32 31 30 %
Cuadro 4
Ponderaciones modales para ordenadores portitiles
Plena conectividad a la red
Ponderaci6n c ional (%) Servicios de deno-
modal onvenaionat o) 1 capacidad bésica | Activacion remota | minacion/detec- Capacidad plena
(%) (%) cién de servicios (%)
(%)
Tor 25 25 25 25 25
Toeee 35 39 41 43 45
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Plena conectividad a la red
Ponderaci6n c ional (% Servicios de deno-
modal onvencional (%) Capacidad bésica | Activacion remota | minacion/detec- Capacidad plena
(%) (%) ci6én de servicios (%)
(%)
Tione oL 10 8 7 6 5
Tsuort L 30 28 27 26 25

Ecuacion 2: Calculo de E . para los ordenadores de mesa, los ordenadores de mesa integrados y los
ordenadores portdtiles

ETEC_MAX = (1 + ALLOWANCEP&U) x (TECBASE + TECMEMORY + TECCRAPH[CS + TECSTORAGE + TECINT_DJSPLAY + TECSW[T(HABLE + TECEEE)
Donde:

— ALLOWANCE,, es un margen previsto para las fuentes de alimentaciéon que cumplan los niveles de eficiencia
opcionales mads estrictos especificados en el cuadro 5; las fuentes de alimentacién que no cumplan los
requisitos tienen un margen de 0;

— TEC,,; es el margen bdsico especificado en el cuadro 6; y

— TECgapmcs €8 €l margen para graficos discretos especificado en el cuadro 7, con excepcién de los sistemas con
graficos integrados, que no se benefician de margen, o los ordenadores de mesa y ordenadores de mesa
integrados con graficos conmutable habilitados por defecto, que se benefician de un margen a través de

TECswircnams Y

— TECAIAEMORé, TECsroracer TECint piseiav TECswircuasie Y TECy; son mdrgenes complementarios segtin se especifica
en el cuadro 7.

Cuadro 5

Margen de eficiencia de las fuentes de alimentacién

Tipo de Eficiencia minima para una proporcion especifi-
fuente cada de la corriente nominal de salida (1) Eficienci di
de Tipo de ordenador li;el,?l;llianzf) 12 Allowance,g,
alimen- 10 % 20 % 50 % 100 %
tacion
- Ordenador de 0,81 0,85 0,88 0,85 — 0,015
uente mesa
de ali- 0,84 0,87 0,90 0,87 — 0,03
menta-
Clt(:;nl;- Ordenador de 0,81 0,85 0,88 0,85 — 0,015
mesa integrado | g g, 0,87 0,90 0,87 — 0,04
Fuent Ordenador de 0.83 T o o 0,88 0,015
uente Lo
de ali. mesa o portatil 0.84 . o . 0,89 0,03
menta-
cién _ _ —
externa Ordepador de 0,83 0,88 0,015
mesa integrado 0 84 o o o 0.89 0.04

(') Las fuentes de alimentacién externas deberdn cumplir los requisitos especificados cuando se sometan a ensayo de acuerdo
con el Método de ensayo uniforme para medir el consumo de energia de las fuentes de alimentacién externas, apéndice Z del 10 CER,
parte 430. Las fuentes de alimentacién internas deberdn cumplir los requisitos cuando se sometan a ensayo a través del Pro-
tocolo de ensayo generalizado 306 de la eficiencia de las fuentes de alimentacion internas, Rev. 6.6 de EPRI.

(3 La eficiencia media es la media aritmética de las eficiencias ensayadas al 25 %, 50 %, 75 % y 100 % de la corriente de salida
nominal. Las fuentes de alimentacién externas deberdn cumplir los requisitos especificados cuando se sometan a ensayo de
acuerdo con el Método de ensayo uniforme para medir el consumo de energia de las fuentes de alimentacion externas, apéndice Z del
10 CFR, parte 430.
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Cuadro 6

Mairgenes basicos TEC (TEC,,;)

Deno- Ordenador de mesa o de mesa integrado Ordenador portitil
mina-
lcellocI:’tt(i(—3 Capacidad gréfica () Puntuacién de Margen bésico Puntuacién de Margen bdasico
gorfa rendimiento, P () 8 rendimiento, P¥ &
0 Cualquier procesa- P<3 69,0 P<?2 14,0
dor gréfico
dGfx < G7
I1 ficos | d 3<P<6 112,0 2<P<52 22,0
[p | Graticos integrados 6<P<7 120,0 52<P<8 24,0
o conmutables
13 P>7 135,0 P>38 28,0
D1 Gréficos discretos 3<P<9 115,0 2<P<9 16,0
D2 dGfx < G7 P>9 135,0 P>9 18,0

(") La capacidad gréfica discreta se categoriza sobre la base del ancho de banda de biifer de trama, tal y como se muestra en el

cuadro 7.
(® P = [n° de ntcleos de CPU] x [velocidad de reloj de la CPU (GHz)], donde n° de nicleos representa el nimero de nicleos fi-
sicos de la CPU y velocidad de reloj de la CPU representa la frecuencia médxima del nicleo TDP, no la frecuencia turbo.

Cuadro 7

Mirgenes de los complementos funcionales para los ordenadores de mesa, ordenadores de mesa
integrados, ordenadores portitiles, clientes ligeros y ordenadores portitiles

Orde-
Funcién nador | Ordenador de mesa integrado Ordenador portatil
de mesa
TECymvory (KWh) () 0,8
TEC cgaptics Gl 36 14
(kWh) () (FB_BW < 16)
G2 51 20
(16 < FB_BW < 32)
G3 64 26
& | (32 <FB_BW < 64)
o
= G4 83 32
2 | (64 < FB_BW < 96)
<
2 G5 105 42
(5]
S | (96 < FB_BW < 128)
a
[P}
= G6 115 48
S, | (FB_BW > 128; an-
g | chura de datos del
o bifer de trama
< 192 bits)
G7 130 60
(FB_BW > 128; an-
chura de datos del
bafer de trama
> 192 bits)
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Funcién

Orde-
nador
de mesa

Ordenador de mesa integrado

Ordenador portatil

TECSWITCHABLE (kWh) (4)

0,5 x Gl

N/A

TECy (kWh) ()

8,76 x 0,2 x (0,15 + 0,35)

8,76 x 0,2 x (0,10 + 0,30)

TE CSTORAGE (kWh) (6)

26

2,6

TECINT_DISPLAY (kWh) (7)

NJA

8,76 x 0,35 x (1 + EP) x
(4 x 1+ 0,05 x A)

8,76 x 0,30 x (1 + EP) x
(2 xr+0,02 x A)

(") Complemento TEC,ory: Se aplica por GB instalado en el sistema.
() Complemento TEC ypycs: Solo se aplica al primer dGfx instalado en el sistema, pero no a los graficos conmutables.
(}) FB_BW: Es el ancho de banda de bifer de trama de visualizacion en Gigabytes/segundo (GB/s). Se trata de un pardmetro

declarado por el fabricante que debe calcularse como sigue: (velocidad [MHz] x anchura de datos del bifer de trama [bits])/

(8 x 1 000)

4 Incentivo TEC : Se aplica a la conmutacién automatica habilitada por defecto en los ordenadores de mesa y los orde-
SWITCHABLE p p y

nadores integrados de mesa.

(’) TECy: Se aplica por cada puerto Ethernet de gigabits conforme a IEEE 802.3az (Ethernet de consumo eficiente de energfa).
(®) Complemento TECgopac: Se aplica una sola vez si el sistema dispone de mds de un elemento de almacenamiento interno

adicional.

(') Complemento TEC,y; pspay: EP €s el margen del dispositivo de visualizacién de rendimiento mejorado calculado segin la
ecuacion 3; r es la resolucion de la pantalla expresada en megapixeles; y A es la superficie de pantalla visible, en pulgadas

cuadradas.

Ecuacién 3: Célculo del margen para los dispositivos de visualizacién integrados de rendimiento mejorado

0, disp.visual.rendimiento no mejorado

EP = 0,3, disp.visual.rendimiento mejorado, d < 27

0,75, disp.visual.rendimiento mejorado, d > 27

Donde:

— d es la diagonal de pantalla en pulgadas.

3.6.  Requisitos aplicables a pizarras/tabletas y ordenadores portdtiles todo en uno

3.6.1. Las pizarrasftabletas se ajustardn a todos los requisitos aplicables a los ordenadores portdtiles de la seccién 3.5,

incluidos los célculos de lo siguiente:

i) Consumo de energia tipico calculado (E;), mediante la ecuacién 1 con las ponderaciones modales para

ordenadores portitiles del cuadro 4.

ii) Consumo de energia tipico maximo permitido calculado (Erg .y, mediante la ecuaciéon 2 con el margen
basico adecuado para ordenadores portatiles del cuadro 6 y los margenes de complementos funcionales para
ordenadores portdtiles aplicables del cuadro 7.

3.6.2. Los ordenadores portétiles todo en uno se ajustardn a todos los requisitos aplicables a los ordenadores de mesa
integrados de la seccion 3.5, incluido el cdlculo de lo siguiente:

i) Consumo de energia tipico calculado (E;;), mediante la ecuacién 1 con las ponderaciones modales para
ordenadores de mesa integrados del cuadro 3.

ii) Consumo de energfa tipico mdximo permitido calculado (Ey ), mediante la ecuacién 2 con el margen
bésico adecuado para ordenadores de mesa integrados del cuadro 6 y los madrgenes de complementos
funcionales para ordenadores de mesa integrados aplicables del cuadro 7.

Nota: La EPA y la Comisiéon Europea tienen previsto evaluar mds a fondo los datos relativos a los productos pizarra/
tableta y ordenadores portdtiles todo en uno a fin de informar sobre el desarrollo de los futuros requisitos de consumo

de energfa.
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3.7.  Requisitos aplicables a las estaciones de trabajo
3.7.1. El consumo eléctrico ponderado (P;), calculado segiin la ecuacién 4, deberd ser inferior o igual al requisito de
consumo eléctrico ponderado mdximo (P y,x), calculado segtin la ecuacion 5.
Ecuacion 4: Célculo de Py para estaciones de trabajo
PTEC = POFF X TOFF + PSLEEP X TSLEEP + PLONGJDLE X TLONGJDLE + PSHORTJDLE X TSHORTJDLE
Donde:
— P, = Consumo eléctrico medido en modo desactivado (W),
— Py = Consumo eléctrico medido en modo de espera (W),
— Pion e = Consumo eléctrico medido en modo de reposo prolongado (W),
— Pgyorr ipe = Consumo eléctrico medido en modo de reposo breve (W), y
— Tom Tseep Trone e Y Tshorr e SO0 ponderaciones modales segtin se especifican en el cuadro 8
Cuadro 8
Ponderaciones modales para las estaciones de trabajo
TOI‘F TSLEEP TLONG_[DLE TSHORT_IDLE
35 % 10 % 15% 40 %
Ecuacidén 5: Célculo de Py 4« para estaciones de trabajo
PTECﬁMAX = 0’28 x (PMAX + NHDD X 5) + 8’76 X PEEE X (TSLEEP + TLONGJDLE + TSHORTJDLE)
Donde:
— Pyux = consumo eléctrico maximo medido (W)
— Nypp = ntmero de unidades de disco duro (HDD) o de estado sélido (SSD) instaladas
— P, es un margen de EEE de 0,2 W por cada puerto Ethernet de gigabits conforme a IEEE 802.3az (Ethernet
de consumo eficiente de energia).
3.7.2. Banco de pruebas del estado de actividad: Para ser certificadas ENERGY STAR, las estaciones de trabajo deben
presentarse para su certificacion facilitando integramente la siguiente informacion:
i) resultados del banco de pruebas Linpack, optimizaciones del compilador y energia total consumida durante la
duracién del ensayo, y
ii) resultados del banco de pruebas SPECviewperf, opciones de configuracién, duracién total del ensayo y energia
total consumida durante dicha duracion.
3.7.3. Estaciones de trabajo de mesa: Los productos comercializados como estaciones de trabajo pueden obtener la

certificacién ENERGY STAR, si el socio lo prefiere, en el marco de los requisitos aplicables a los ordenadores de
mesa de la seccién 3.5 en lugar de los requisitos aplicables a las estaciones de trabajo de la seccién 3.6. La EPA o
la Comision Europea identificardn como “ordenadores de mesa” las estaciones de trabajo certificadas como
ordenadores de mesa en todo el material promocional de ENERGY STAR, en las listas de productos certificados,

etc.
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3.8.  Requisitos aplicables a los pequefios servidores

3.8.1. La potencia medida del modo apagado (P, deberd ser inferior o igual al requisito de potencia maxima en modo
apagado (P \ay)s calculado segin la ecuacion 6, con sujecion a los requisitos siguientes:

i) El margen del complemento de activacién por LAN (WOL) en modo desactivado (Pyy vo) Se aplicard
tinicamente a los productos que ofrezcan WOL habilitada por defecto a la salida de fabrica.

Ecuacién 6: Célculo de Py 4« para los pequefios servidores

P =P, + P

OFF_MAX OFF_BASE OFF_WOL
Donde:
— Poyr pase €8 €l margen bésico segin se especifica en el cuadro 9, y

— Pog wou € el margen de activacion por LAN especificado en el cuadro 9.

Cuadro 9

Mairgenes de potencia en modo desactivado para los pequefios servidores

POFFJ}ASE POFFﬁ\VOL
(vatios) (vatios)
1,0 0,4

3.8.2. La potencia medida del estado de reposo prolongado (P, ) deberd ser inferior o igual al requisito de
potencia maxima en estado de reposo (Pp,; 4y), calculada segiin la ecuacion 7.

Ecuacion 7: Célculo de Py ; 4« para los pequefios servidores
PIDLE_MAX = PIDLE_BASE +(N-1) x PIDLE_HDD + Peg

Donde:

— N es igual al nimero de dispositivos de almacenamiento instalados en el pequefio servidor (sean unidades de
disco duro o de estado sélido),

— Pipi pase €5 €l margen bdsico seglin se especifica en el cuadro 10,
— Py pp € €l margen bdsico segtin se especifica en el cuadro 10, y
— P, es un margen de EEE de 0,2 W por cada puerto Ethernet de gigabits conforme a IEEE 802.3az (Ethernet

de consumo eficiente de energia).

Cuadro 10

Mairgenes de potencia en modo de reposo para los pequeiios servidores

PIDLEiBASE PIDLEiHDD
(vatios) (vatios)

24,0 8,0
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3.9.  Requisitos aplicables a los clientes ligeros

3.9.1. El consumo de energia tipico calculado () segiin la ecuacion 1 deberd ser inferior o igual al requisito de TEC
méximo (¢ ) Calculado segiin la ecuacion 8, con sujecién a los requisitos siguientes:

i) Los mdrgenes solo puede aplicarse si los complementos correspondientes estdn habilitados por defecto.
ii) Los clientes ligeros pueden utilizar las ponderaciones de proxy del cuadro 3 al calcular E ;.

i) En el caso de los clientes ligeros que carezcan de un modo de espera del sistema discreto, podra utilizarse la
potencia en modo de reposo prolongado (P one pip) € lugar de la potencia en modo de espera (Pg,) en la
ecuacién 1, siempre que el sistema cumpla el margen de TEC de cliente ligero. En estos casos (Pg;up * Toppep)
se sustituye por (P one s * Tsgee)s POT 10 demds, la ecuacién 1 no se modifica.

Ecuacion 8: Célculo de Ey \,« para los clientes ligeros

ETECiMAX = TECBASE + TECGRAPH[CS + TECWOL + TECINTﬁD[SPLAY + TECEEE

Donde:

— TEGC,,; es el margen bésico especificado en el cuadro 11,

— TECgapmcs €8 €l margen de los graficos discretos especificado en el cuadro 11, de ser aplicable,
— TECy,, es el margen de activacién por LAN especificado en el cuadro 11, de ser aplicable,

— TECy\r pispiay €8 €l margen de dispositivo de visualizacién integrado para los ordenadores de mesa integrados
especificado en el cuadro 7, de ser aplicable, y

— TEC; es el incentivo Ethernet de consumo eficiente de energia para ordenadores de mesa especificado en el
cuadro 7, en caso de ser aplicable, por cada puerto Ethernet de gigabits conforme a IEEE 802.3az (Ethernet de
consumo eficiente de energfa).

Cuadro 11

Margenes de los complementos para los clientes ligeros

Complemento I\(/{;’i\l%el;l
TEG, . 60

TEC gpaprics 36
TECy01 2

4. Ensayos

4.1.  Meétodos de ensayo

4.1.1. En el caso de los productos comercializados en la Unién Europea, los fabricantes estin obligados a realizar
ensayos y autocertificar los modelos que cumplan las directrices de ENERGY STAR. Al someter a ensayo los
productos informaticos, se utilizardn los métodos de ensayo que se indican en el cuadro 12 para determinar la
certificacion ENERGY STAR.
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Cuadro 12

Métodos de ensayo en el marco de la certificacién ENERGY STAR

Tipo de producto o

Método de ensayo
componente

Todos Método de ensayo de ENERGY STAR para ordenadores (Rev. agosto de 2014)

4.2.  Nimero de unidades necesarias para el ensayo
4.2.1. Se seleccionaran modelos representativos para someterlos a ensayo basandose en los siguientes requisitos:

i) Para certificar la configuracién de un producto concreto, se considerard modelo representativo la configu-
racién Gnica que se pretende comercializar y etiquetar como ENERGY STAR.

ii) Para certificar una familia de productos de cualquier tipo de productos, exceptuadas las estaciones de trabajo,
se considerarin modelos representativos las configuraciones de productos que representen el caso mds
desfavorable de consumo eléctrico de cada categoria de productos dentro de la familia. Al presentar familias
de productos, los fabricantes seguirdn siendo responsables de las afirmaciones que hagan acerca de la
eficiencia de sus productos, incluidos los no sometidos a ensayo o aquellos sobre los que no se hayan
facilitado datos.

iii) En cuanto a los sistemas que, dependiendo de la configuracién especifica, respondan a la definicién de varias
categorias (segtn se definen en la seccion 1.B), los fabricantes tendrdn que comunicar la configuracién de
mayor potencia de cada categoria con la que deseen obtener la certificacién ENRGY STAR para el sistema. Por
ejemplo, si un sistema puede configurarse como un ordenador de mesa de categoria 0 o de categorfa 1, segin
se definen en el cuadro 6, habria que presentar la configuracién de mayor potencia de ambas categorias para
obtener la certificacion ENERGY STAR. Si un producto puede configurarse para responder a todas las
categorias, entonces habria que presentar los datos correspondientes a la configuracién de mayor potencia de
todas las categorfas.

iv) Para certificar una familia de productos de estaciones de trabajo en el marco del tipo de producto estacién de
trabajo u ordenador de mesa, se considerard el modelo representativo la configuracién de producto que
represente el caso mds desfavorable de consumo eléctrico con una sola GPU dentro de la familia.

Nota: Las estaciones de trabajo que cumplen los requisitos ENERGY STAR con un dispositivo grifico tinico
también pueden obtener la certificacion ENERGY STAR para una configuracién con mds de un dispositivo
grafico, siempre que la configuracién del hardware adicional sea idéntica, a excepcién del dispositivo o
dispositivos graficos adicionales. El uso de dispositivos graficos multiples incluye, sin limitarse a ello, el control
de mdltiples pantallas de visualizacion y el agrupamiento en caso de configuraciones de alto rendimiento y
maltiples GPU (por ejemplo, ATI Crossfire, NVIDIA SLI). En dichos casos, y hasta que SPECviewperf® pueda
soportar hilos graficos mdltiples, los fabricantes podrdn presentar los datos de los ensayos de la estacion de
trabajo con el dispositivo grafico tinico para las dos configuraciones sin tener que volver a realizar ensayos del
sistema.

4.2.2. Se seleccionard una sola unidad de cada modelo representativo para el ensayo.

4.2.3. Todas las unidades o configuraciones para las que un socio desee obtener la certificacién ENERGY STAR deberdn
satisfacer los requisitos ENERGY STAR. No obstante, si un socio desea certificar configuraciones de un modelo
del que existen configuraciones alternativas no certificadas ENERGY STAR, deberd asignar a las configuraciones
certificadas un identificador en el nombre o niimero de modelo que sea tnico para las configuraciones
certificadas ENERGY STAR. Dicho identificador debe usarse de manera coherente en asociacion con las configura-
ciones certificadas en los materiales de promocién o venta y en la lista ENERGY STAR de productos certificados
(por ejemplo, modelo A1234 para las configuraciones bdsicas y A1234-ES para las configuraciones certificadas
ENERGY STAR).

Nota: Puede haber casos —segtin lo descrito en el apartado precedente— en que no todas las unidades o configu-
raciones cumplan los requisitos ENERGY STAR. Si esto ocurre, la configuracién mds desfavorable que se ensaye
deberd ser la configuracion certificada mds desfavorable, y no una de las configuraciones no certificadas, presumi-
blemente de consumo energético aun superior.
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4.3.  Certificacién para el mercado internacional
4.3.1. Los productos deberdn someterse a ensayo con el objetivo de obtener la certificacién con la combinacidén

pertinente de tension/frecuencia de entrada de cada mercado en el que vayan a ser vendidos y promocionados
como ENERGY STAR.

4.4.  Preinstalacién de software y servicios de gestion para el cliente:

4.4.1. Si un cliente contrata a un socio fabricante para cargar una imagen a medida en un ordenador certificado
ENERGY STAR, el socio deberd seguir los siguientes pasos:

i) Informar al cliente de que su producto podria no cumplir los requisitos ENERGY STAR con la imagen a
medida. En la pdgina web de ENERGY STAR se encontrard un modelo de carta de notificacion.

i) El socio debe instar a su cliente a que someta a ensayo el producto para comprobar si es conforme con
ENERGY STAR.

5. Interfaz de usuario

5.1.1. Se insta a los fabricantes a disefiar los productos de acuerdo con la norma de interfaz de usuario IEEE 1621:
Norma para elementos de interfaz de usuario en controles de potencias de aparatos electronicos empleados en
entornos profesionales y de usuario. Para mds informacién, véase http://eetd.LBL.gov/Controls.

6. Fecha efectiva

6.1.1. La fecha en que los fabricantes podrdn comenzar a obtener la certificacion ENERGY STAR para sus productos de
acuerdo con la presente versién 6.1 se definird como la fecha de la entrada en vigor del Acuerdo. Para obtener la
certificacién ENERGY STAR, un modelo de producto deberd cumplir la especificacion ENERGY STAR vigente en
la fecha de su fabricacién. La fecha de fabricacién es especifica para cada unidad y es la fecha en la que se
considera que la unidad estd completamente montada.

6.1.2. Futuras revisiones de la especificacion: La EPA y la Comisién Europea se reservan el derecho de modificar esta
especificacién en caso de que se produzcan cambios tecnoldgicos o del mercado que afecten a su utilidad para los
consumidores, la industria o el medio ambiente. Conforme a la politica actual, las revisiones de la especificacién
se decidirdn en debates con las partes interesadas. En caso de que se revise la especificacion, conviene tener en
cuenta que la certificacién ENERGY STAR no se concede automdticamente para la vida util de un modelo de
producto.

Apéndice A

EJEMPLOS DE CALCULO

. Ordenadores de mesa, ordenadores de mesa integrados y ordenadores portitiles: Se presenta a continuacién
un ejemplo de célculo del TEC con el fin de mostrar cémo se determinan los niveles de cumplimiento sobre la base
de los complementos funcionales y las mediciones en los modos de funcionamiento.

Se trata concretamente de la evaluacion del E,. para un ordenador portétil de nicleo dual a 2,0 GHz con grificos
conmutables, 8 GB de memoria, Ethernet de consumo eficiente de energia (EEE) y una unidad de disco duro (HDD).

A. Valores medidos aplicando el método de ensayo ENERGY STAR para ordenadores:
1) Modo desactivado = 1,0 W
2) Modo de espera = 1,7 W
3) Estado de reposo prolongado = 8,0 W

4) Estado de reposo breve = 10,0 W
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B. Determinar la compatibilidad de proxy ofrecida por el sistema operativo y la tarjeta de red. Se trata de un
pardmetro notificado por el fabricante.

1) En los ordenadores Mac, “Activar el ordenador para permitir el acceso a la red” habilitado dentro de las
preferencias del economizador/adaptador de corriente significa la capacidad bdsica o superior.

2) En los ordenadores Windows “Descarga ARP” o “Descarga NS” o similar habilitado en las Propiedades
avanzadas de la Tarjeta de interfaz de red (a la que se accede a través del Administrador de dispositivos)
significa la capacidad bdsica o superior. El OEM podrd proporcionar mds orientaciones sobre la manera de
confirmar la compatibilidad de proxy.

C. Calcular E . a partir de las mediciones de la potencia y las ponderaciones modales; este ejemplo supone que no
hay compatibilidad de proxy/ponderaciones convencionales:

Tore 25 %
Toieer 35 %
Toonc 1ot 10 %
TSHORTﬁIDLE 30 %

8760
1) Erec = “7)% X (P orr X Torr + Psieep X Tsipep + Prone_ipie X Trone_ipie + Pstorr ipie X TSHORTJDLE)
2) Ene = 3200 0 (10W % 25% + 1,7 W x 35 % + 8,0W x 10 % + 10,0 W x 30 %)

1000
3) Epye = 40,7 kWhafio

D. Determinar qué margen TEC bésico se aplica, sobre la base de la capacidad de graficos y la puntuaciéon de
rendimiento: P = [n° de ntcleos de CPU] x [velocidad de reloj de la CPU (GHz)] = 2 x 2 GHz = 4.

Cuadro 6

Mairgenes bdsicos TEC (TEC,,;)

Ordenador portitil

Denominacion Capacidad gréfica
de la categoria p 8 Puntuacién de rendimiento,

P Margen bdsico

11 Griéficos integrados o conmutables 2<P<52 22,0

E. Determinar qué mdrgenes de complementos funcionales se aplican:

1) Memoria: 8 GB instalados, de manera que se aplica un margen TEC, 0z d¢ 8 GB X 0,8 % = 6,4kWh

2) Gréficos discretos? No, de manera que no se aplica el margen TEC g ppycs-
3) ¢Graficos conmutables? Si, pero el margen TECgy,rcpaps 10 Se aplica a los ordenadores portdtiles.

4) ¢Ethernet de consumo eficiente de energia (EEE)? Si, y suponiendo un puerto Ethernet que se ajusta a EEE, se aplica
un margen TEC, de 8,76 x 0,2 x (0,10 + 0,30) = 0,7 kWh
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5) ¢Almacenamiento? No, el portdtil solamente tiene una unidad de disco duro, de manera que no se aplica margen de
almacenamiento.

6) (Dispositivo de visualizacién integrado? Si, y suponiendo un rendimiento no mejorado, una pantalla del14 pulgadas
con una superficie de 83,4 pulgadas cuadradas y una resolucién de 1,05 megapixeles, se aplica un margen TEC\r pyspray
de 8,76 x 0,30 x (1 + EP) x (2 x r + 0,02 x A) = 8,76 x 0,30 x (2 x 1,05 MP + 0,02 x 83,4 in?) = 9,9 kWh.

F. Célculo de Epyc .
1) Erc yax = 22,0 kWh + 6,4 kWh + 0,7 kWh + 9,9 kWh
2) Epge yax = 39,0 kWhiafio
G. Comparacién de Ep con Epyc (4, para determinar si el modelo cumple el requisito:
40,7 kWh/afio > 39,0 kWh/aio
En consecuencia, el ordenador portitil no satisface los requisitos de ENERGY STAR.

II. Estaciones de trabajo: Se presenta a continuaciéon un ejemplo de cilculo de Py, para una estacién de trabajo con
dos unidades de disco duro y sin capacidad Ethernet de consumo eficiente de energfa.

A. Valores medidos aplicando el método de ensayo ENERGY STAR para ordenadores:
1) Modo desactivado = 2 W
2) Modo de espera = 4 W
3) Estado de reposo prolongado = 50 W
4) Estado de reposo breve = 80 W
5) Potencia maxima = 180 W
B. Numero de unidades de disco duro instaladas: Dos unidades instaladas durante el ensayo.

C. Cilculo de Py a partir de las mediciones y las ponderaciones modales, utilizando la ecuacién 4:

TOH—' TSLEEP TLONG_[DLE TSHORT_IDLE

35 % 10 % 15 % 40 %

1) Proe = (35 % % Poge + 10 % % Pgpgp + 15 % % Py ipie + 40 % % Pyorr ipip)
) Py =(35%x2W+10%x4W+15%x 50 W + 40 % x 80 W)
3) P = 40,6 W
D) Clculo del requisito Py« utilizando la ecuacion 5:
1) P TEC MAX 0,28 x (Pyax + Nypp * 5) + 8,76 x Py x (T + TLONGJDLE + TSHORTJDLE)
2) Proc pax = 0,28 x (180 + 2 x 5) + 8,76 x 0 * (Tszep + Tyone mmie + Tsuorr i)
3) Pryc yax = 53,2 + 0
E. Comparacién del P, con los niveles ENERGY STAR para determinar si el modelo cumple el requisito:
40,6 W <532W

En consecuencia, la estacién de trabajo satisface los requisitos de ENERGY STAR.
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METODOS DE ENSAYO (REVISION DE AGOSTO DE 2014)
1.  Sintesis
Se empleard el siguiente método de ensayo para verificar la conformidad de los productos con los requisitos de la
especificacién ENERGY STAR para ordenadores.
2. Aplicabilidad
Los requisitos de ensayo ENERGY STAR dependen de las caracteristicas del producto objeto de la evaluacién.
Deberdn usarse las siguientes directrices para determinar la aplicabilidad de cada seccién del presente documento.
— El procedimiento de la seccién 6 se aplicard a todos los productos admisibles incluidos en el dmbito de
aplicacién que se define en la seccién 2 de la version final de los criterios de admisibilidad para ordenadores de
ENERGY STAR.
— El procedimiento en la secciéon 7 se aplicard solamente a los productos informadticos estaciones de trabajo
admisibles.
3. Definiciones
A menos que se indique otra cosa, todos los términos utilizados en el presente documento son coherentes con las
definiciones contenidas en la especificacion ENERGY STAR para ordenadores.
4. Configuracién del ensayo
4.1. Configuracién e instrumentacion del ensayo

La configuracién e instrumentacién del ensayo para todas las partes de este procedimiento deberdn ajustarse a los
requisitos de la norma europea EN 50564:2011 (derivada de la norma IEC 62301:2011) “Aparatos eléctricos y
electrénicos domésticos y de oficina. Medicién del consumo de baja potencia”, seccién 4, “Condiciones generales
para las mediciones”, a menos que se indique otra cosa en el presente documento. En caso de conflicto entre los
requisitos, tendrd prioridad el método de ensayo ENERGY STAR.

A. Potencia de entrada: Los productos destinados a ser alimentados a partir de la red de corriente alterna deberdn

conectarse a una fuente de tensién adecuada para el mercado al que se destinan, tal y como se especifica en el
cuadro 13 y el cuadro 14.

Cuadro 13

Requisitos de potencia de entrada para los productos con potencia nominal declarada inferior o igual a
1 500 vatios (W)

. Distorsion .
. Tolerancia de P . Tolerancia de
Mercado Tension . armonica Frecuencia .
tension P frecuencia
total mdxima
Europa, Australia, Nueva Zelanda 230VCA | +-1,0% 2,0 % 50 Hz +/-1,0 %
Cuadro 14

Requisitos de potencia de entrada para los productos con potencia nominal declarada superior a

1500 W
. Distorsion .
. Tolerancia de P . Tolerancia de
Mercado Tension . armonica Frecuencia .
tension P frecuencia
total mdxima
Europa, Australia, Nueva Zelanda 230 VCA +[-4,0 % 50 % 50 Hz +/-1,0 %
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5.1.

B. Temperatura ambiente: La temperatura ambiente estard comprendida entre 18 °C y 28 °C, ambos inclusive,
mientras dure el ensayo.

C. Humedad relativa: La humedad relativa estard comprendida entre el 10 % y el 80 %, ambos inclusive, mientras
dure el ensayo.

D. Dispositivo de medicién de la luz (LMD): Todos los LMD se ajustardn a las siguientes especificaciones:
1) exactitud: + 2 % (£ 2 digitos) del valor digitalmente mostrado, y
2) angulo de aceptacion: 3 grados o menos.

La tolerancia global de los LMD se obtiene tomando la suma absoluta del 2 % de la luminancia de la pantalla
especifica y una tolerancia de 2 digitos del digito menos significativo del valor mostrado. Por ejemplo, si el
valor de luminancia de la pantalla es de 90 candelas por metro cuadrado (cd/m?) y el digito menos significativo
del LMD es un décimo de 1 cd/m? el 2 % de 90 cd/m? serfa 1,8 cd/m? y una tolerancia de 2 digitos
del digito menos significativo serfa 0,2 cd/m2. Asi pues, el valor mostrado tendria que ser 90 * 2 cd/m?
(1,8 cd/m? + 0,2 cd/m?).

Nota: En ocasiones se utiliza el término “nit” en lugar de cd/m?, unidad oficial del SI. Un nit es equivalente a un
cd/m2

E. Vatimetro: Los vatimetros deberan tener las siguientes caracteristicas:

1) Factor de cresta:
a) un factor de cresta de corriente disponible de 3 0 mds en el valor nominal de gama, y
b) un limite inferior de la gama de intensidad igual o inferior a 10 miliamperios (mA).

2) Respuesta en frecuencia minima: 3,0 kilohercios (kHz)

3) Resolucién minima:
a) 0,01 W para los valores de medicién inferiores a 10 W,
b) 0,1 W para los valores de medicién que van desde 10 Wa 100 W, y
¢) 1,0 W para los valores de medicion superiores a 100 W.

4) Exactitud de la medicion: Incertidumbre de la medicién introducida por el instrumento que mide la potencia
de entrada de la unidad sometida a ensayo (USE), incluidas las derivaciones exteriores.

a) Las mediciones de potencia de valor superior o igual a 0,5 W se efectuardn con una incertidumbre
inferior o igual al 2 % al nivel de confianza del 95 %.

b) Las mediciones de potencia de valor inferior a 0,5 W se efectuardn con una incertidumbre inferior o
igual a 0,01 W al nivel de confianza del 95 %.

Realizacion de los ensayos

Directrices para la aplicacion de EN 62623

Los ensayos se realizardn de acuerdo con los requisitos de la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a la norma
IEC 62623:2012) “Ordenadores de escritorio y portdtiles. Medicién del consumo de energia” de referencia con las
directrices que figuran a continuacién.

A. Los pequefios servidores, clientes ligeros y estaciones de trabajo se configurarin de manera idéntica a los
ordenadores de mesa (no integrados), a menos que se especifique otra cosa. Las pizarras/tabletas se configurarin
de manera idéntica a los ordenadores portétiles, salvo que se especifique otra cosa. Los ordenadores portétiles
todo en uno se configurardn de manera idéntica a los ordenadores de mesa integrados, salvo que se especifique
otra cosa.

1) Los clientes ligeros ejecutaran el software de conexién remota/terminal previsto durante todos los ensayos.
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5.2.

B. Los pardmetros de la Activaciéon por LAN (WOL) deberdn estar en condiciones de fébrica para la realizacién de
ensayos en el modo de espera y el modo desactivado.

C. En el caso de los modelos que no dispongan de un modo de espera habilitado por defecto, la seccién 6.2
medird la potencia en el estado o modo activado por el usuario de menor latencia que preserve el estado de la
madquina y esté habilitado por defecto.

1) De no existir tal estado independiente del estado de reposo prolongado o del modo desactivado, se omitird
la medicién de la seccién 6.2.

D. Para el ensayo en modo de reposo prolongado (seccién 6.3), no deberdn transcurrir mds de 20 minutos entre el
momento en que cesa la entrada del usuario y el inicio de las mediciones. En caso de que los pardmetros por
defecto hagan que la USE entre en reposo prolongado después de 20 minutos, se iniciardn las mediciones
cuando la USE haya alcanzado la marca de 20 minutos. Los pardmetros del modo de espera de la pantalla
deberdn fijarse a su valor por defecto para el ensayo en modo de reposo prolongado.

E. Para el ensayo en modo de reposo breve (seccién 6.4), no deberdn transcurrir mds de cinco minutos entre el
momento en que cesa la entrada del usuario y el inicio de las mediciones. Los pardmetros del modo de espera
de la pantalla deberdn inhabilitarse para el ensayo en modo de reposo breve. Si cualquier otro pardmetro por
defecto hace que la USE salga del reposo breve durante el tiempo de medicién, se ampliardn los pardmetros de
forma que la USE permanezca en reposo breve mientras dure la medicion.

F. Los ordenadores de mesa, ordenadores de mesa integrados, ordenadores portdtiles, ordenadores portétiles todo
en uno y pizarras/tabletas se someterdn a ensayo en modo de reposo, de espera y desactivado con caracteristicas
de plena conectividad a la red (“funcién proxy”) utilizando la configuracién de fabrica.

G. Las conexiones a redes celulares deberdn quedar inhabilitadas durante el ensayo. Ademds, el Bluetooth quedard
como salga de fébrica.

Preparacion de la luminancia de la pantalla de los ordenadores portdtiles, los ordenadores de mesa integrados, las pizarras/ta-
bletas y los ordenadores portdtiles todo en uno

A. Antes de llevar a cabo cualquier ensayo, inhabilitar la modulacién de la luminosidad, el modo de espera de la
pantalla, el modo de espera del ordenador y el control automadtico del brillo (ABC) en los pardmetros del
ordenador. Documentar todos los pardmetros que han sufrido modificaciones con respecto a la configuraciéon
por defecto.

1) Si no se puede inhabilitar el ABC, colocar una fuente luminosa tal que al menos 300 lux entren
directamente en el sensor de ABC.

B. Mostrar la sefial de video de tres barras verticales que se define en la seccién 3.2.1.3 de la norma europea EN
60107-1:1997 (idéntica a IEC 60107-1:1997) “Métodos de medida para receptores de radiodifusién de
television — Parte 1: Consideraciones generales. Medidas en frecuencia de radio y video”. La imagen de tres
barras se configurard utilizando la aplicacién de visualizacién de imagenes por defecto.

C. Los dispositivos con retroiluminaciéon por ldmpara fluorescente de cétodo frio (CCFL) se precalentardn durante
al menos 30 minutos. Todas las demds pantallas se precalentardn durante al menos 5 minutos.

D. Con el LMD, se medird la luminancia en el centro de la pantalla.

E. Se calibrard el brillo de la pantalla de la USE a la configuracién de brillo més cercana que sea como minimo
igual a 90 cd/m? en el caso de los ordenadores portitiles, y como minimo igual a 150 cd/m? en el de los
ordenadores de mesa integrados, ordenadores portatiles todo en uno y pizarras/tabletas. Si la configuracién mds
brillante de la USE no puede alcanzar el brillo especificado, se utilizard dicha configuracién mds brillante.

F. La pantalla deberd estar configurada con la imagen de ensayo ENERGY STAR, que podrd encontrarse en https://
www.energystar.gov/ia/partners/images/ComputerTestinglmage.bmp. En el caso de los ordenadores de mesa,
ordenadores de mesa integrados, ordenadores portatiles y ordenadores portdtiles todo en uno se puede fijar
como “fondo de escritorio” (tapiz) o mostrar a través de una aplicacién de visualizacién de imdgenes. La imagen
se redimensionard para llenar completamente la zona de visualizacién. En el caso de las pizarras/tabletas, la
pantalla se configurard utilizando la aplicacién de visualizacion de imdgenes por defecto.

G. Para todos los ensayos que se especifican en la seccién 6, la USE no deberd ser reiniciada hasta después de
tomadas las mediciones de potencia para los ensayos en modo de reposo prolongado y modo de reposo breve.

H. Las pizarras/tabletas y los ordenadores portitiles todo en uno se someterdn a ensayo con una estacion de
acoplamiento solo si sale de fébrica con el producto y es el tinico modo de alimentar el dispositivo.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

7.1.

Procedimientos de ensayo para todos los productos

. Preparacién de la USE

La preparacién de la USE se llevard a cabo con arreglo a la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a IEC
62623:2012), secciéon 5.2: Configuracién del ensayo; con las directrices adicionales de la seccién 5 del presente
documento.

Ensayo en modo de espera

La potencia en modo de espera se medird con arreglo a la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a IEC
62623:2012), seccién 5.3.3: Medicion en modo de espera; con las directrices adicionales de la seccién 5 del
presente documento.

Ensayo en modo de reposo prolongado

La potencia en modo de reposo prolongado se medird con arreglo a la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a
[EC 62623:2012), secciéon 5.3.4: Medicién en modo de reposo prolongado; con las directrices adicionales de la
seccion 5 del presente documento.

Ensayo en modo de reposo breve

La potencia en modo de reposo breve se medird con arreglo a la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a IEC
62623:2012), seccién 5.3.5: Mediciéon en modo de reposo breve; con las directrices adicionales de la seccién 5 del
presente documento.

Ensayo en modo desactivado

La potencia en modo desactivado se medird con arreglo a la norma europea EN 62623:2013 (idéntica a IEC
62623:2012), seccién 5.3.2: Medicién en modo desactivado; con las directrices adicionales de la seccion 5 del
presente documento.

Ensayos adicionales para la presentacién de informes

En el caso de los ordenadores portitiles, se repetird el ensayo en reposo breve con el brillo de la pantalla fijado en

la configuracién mds préxima que sea, como minimo, igual a 150 cd/m2

Procedimientos de ensayo para las estaciones de trabajo

Ensayo de potencia mdxima

Para las estaciones de trabajo la potencia mdxima se obtiene con el empleo simultineo de dos bancos de pruebas
estdndar de la industria: Linpack para someter a esfuerzo el sistema principal (por ejemplo, el procesador, la
memoria, etc.) y SPECviewperf® (version mds reciente disponible para la USE) para someter a esfuerzo la unidad de
procesamiento grafico (GPU) del sistema. Este ensayo se repetird tres veces en la misma USE, y las tres medidas
deberdn encontrarse dentro de una tolerancia de + 2 % en relacién con la media de los tres valores de potencia
méxima obtenidos. La potencia media debe utilizarse para los célculos de certificacién y/o TEC.

Se puede obtener mds informacién sobre estos bancos de pruebas, incluidas descargas gratuitas, en las direcciones
especificadas en el cuadro 15:

Cuadro 15

Informacion de los bancos de pruebas para el ensayo de potencia maxima

Banco de pruebas Sitio web

Linpack http:/[www.netlib.org/linpack/

SPECviewperf http:/[www.spec.org/benchmarks.html#gpc
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A. Preparacién de la USE:

1) Conectar un vatimetro capaz de medir la potencia verdadera a una fuente de tension de linea de CA con la
combinacién adecuada de tension/frecuencia para el ensayo. El vatimetro deberd poseer todas las caracte-
risticas enumeradas en la seccién 4.1.E. El vatimetro deberd poder almacenar y mostrar la medicion de la
potencia maxima alcanzada durante el ensayo o poder determinar por otro método la potencia méxima.

2) Conectar la USE a la salida de medicién de la potencia del vatimetro. No deben conectarse regletas eléctricas
ni unidades de alimentacién ininterrumpida (UPS) entre el vatimetro y la USE.

3) Anotar la tensién en corriente alterna.

4) Arrancar la USE e instalar Linpack y SPECviewperf segin lo indicado en los sitios web mencionados
anteriormente, si no estdn ya instalados.

5) Linpack se ha de configurar con todos los valores por defecto para la arquitectura especifica de la USE y se

“ . ”

debe escoger el tamaiio de arreglo adecuado “n” para maximizar el consumo de energfa durante el ensayo.

6) Cerciorarse de que se han seguido todas las directrices técnicas pertinentes para la ejecucion del banco de
pruebas establecidas por la Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC) para la ejecucién de
SPECviewperf.

7) Para mds informaci6n sobre la configuracién de Linpack, véase la seccion 9.1 Pardmetros iniciales tipicos de
Linpack.

B. Ensayo de potencia maxima:

1) Configurar el vatimetro para que comience a acumular valores de potencia verdadera a un ritmo superior o
igual a una lectura por segundo e iniciar las mediciones.

2) Ejecutar SPECviewperf y todas las instancias simultdneas de Linpack que sean necesarias para someter el
sistema al médximo esfuerzo. Se encontrard informacién sobre la configuracién recomendada en la
seccion 9.1.C.

3) Acumular los valores de la potencia hasta que SPECviewperf y todas las instancias de Linpack hayan
terminado de ejecutarse. Anotar el valor de la potencia maxima alcanzada durante el ensayo.

4) Deberdn anotarse asimismo los datos siguientes:
a) valor de n (tamafio del arreglo) utilizado para Linpack;
b) nimero de copias simultdneas de Linpack ejecutadas durante el ensayo;
¢) versién de SPECviewperf utilizada en el ensayo;
d) todas las optimizaciones del compilador empleadas en la compilacion de Linpack y SPECviewperf, y

€) un archivo binario precompilado para que los usuarios finales puedan descargar y ejecutar tanto
SPECviewperf como Linpack; estos archivos binarios se pueden distribuir por conducto de un organismo
de normalizacién centralizado como SPEC, del fabricante de equipos originales (OEM) o de un tercero
relacionado.

7.2. Ensayo de banco de pruebas

El ensayo de banco de pruebas deberd aplicarse ejecutando por separado los dos bancos de pruebas que figuran a
continuacién. La USE deberd ser reinicializada antes del ensayo con cada banco de pruebas. Se puede obtener
informaci6n adicional sobre estos bancos de pruebas, incluidas descargas, en las direcciones especificadas en el
cuadro 16. Todos los ensayos se efectuardn con la dltima version disponible de los bancos de pruebas.
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Cuadro 16

Informacién para los ensayos de bancos de pruebas

Banco de pruebas Sitio web

Linpack http:/[www.netlib.org/linpack/

SPECviewperf http://www.spec.org/benchmarks.html#gpc

A. Preparaci6n de la USE:
1) La USE debe tener una configuracién idéntica que del paso 1 al paso 4 de la seccién 7.1.A.
2) Sino lo estd ya, instalar el banco de pruebas segiin se indica en los sitios web indicados en el cuadro 16.
3) Configurar el banco de pruebas segtin se especifica en la seccion 7.2.B.

4) Medicién del tiempo: Las mediciones del tiempo podrdn realizarse con un cronémetro estdndar u otro
dispositivo para medir el tiempo con una resolucién de al menos un segundo.

B. Configuraciones de los bancos de pruebas:
1) Linpack

a) Configurar los pardmetros de Linpack como en el ensayo de la potencia maxima en estaciones de trabajo
(por ejemplo, seguir el paso 5 y el paso 7 de la seccién 7.1.A).

b) Ejecutar todas las instancias simultdneas de Linpack que sean necesarias para someter el sistema al
méximo esfuerzo. La configuraciéon recomendada serfa fijar el ntimero de instancias simultineas de
Linpack igual al niimero de nticleos de CPU légicos y/o fisicos del sistema.

2) SPECviewperf

a) Configurar los pardmetros como en el ensayo de la potencia maxima en estaciones de trabajo (por
ejemplo, seguir el paso 6 de la seccién 7.1.A).

C. Ensayo de banco de pruebas:

1) Configurar el vatimetro para que comience a acumular valores de potencia verdadera a un ritmo superior o
igual a una lectura por segundo e iniciar las mediciones de potencia y tiempo.

2) Ejecutar el banco de pruebas.

3) Detener la medicién del tiempo y acumular los valores de potencia durante toda la duracién del banco de
pruebas.

4) Se notificaran los datos siguientes:
a) Linpack
i) valor de n (tamaflo del arreglo) utilizado para Linpack,
ii) ndmero de instancias de Linpack ejecutadas simultdneamente en el sistema,
iii) todas las opciones del compilador empleadas en la compilacién de Linpack,
iv) energia consumida a lo largo del ensayo, y
v) el archivo de salida de Linpack en formato de texto que contiene el rendimiento del sistema en

operaciones con coma flotante por segundo (Flops) ademds de otros pardmetros de Linpack (por
ejemplo, ndmero de pruebas, tamafio de los problemas, etc.).
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b) SPECviewperf
i) version de SPECviewperf utilizada,
ii) todas las optimizaciones del compilador empleadas en la compilacién de SPECviewperf,
iii) duracién del ensayo,
iv) energia consumida a lo largo del ensayo, y

v) deberdn notificarse todos los archivos y carpetas presentes en la carpeta de resultado del conjunto de
aplicaciones SPECviewperf.

8. Referencias

A. Norma europea EN 50564:2011 (derivadas de IEC 62301:2011), “Aparatos eléctricos y electrénicos domésticos
y de oficina. Medicion del consumo de baja potencia”.

B. Norma europea EN 60107-1:1997 (idéntica a IEC 60107-1:1997) “Métodos de medida para receptores de
radiodifusion de television — Parte 1: Consideraciones generales. Medidas en frecuencia de radio y video”.

C. Norma europea EN 62623:2013 (idéntica a IEC 62623:2012), “Ordenadores de escritorio y portitiles. Medici6n
del consumo de energia”.

9. Apéndice: Pardmetros de los bancos de pruebas

9.1. Pardmetros iniciales tipicos de Linpack

A continuacién se presentan algunos valores iniciales tipicos para el uso de Linpack en ensayos de estaciones de
trabajo. Se trata de valores iniciales y no tienen cardcter vinculante. El responsable del ensayo es libre de utilizar la
configuracién mds ventajosa para su USE. La plataforma y el sistema operativo tendrdn un impacto significativo
sobre la aplicabilidad de estos valores iniciales. En lo que sigue se supone que el sistema operativo es Linux.

A. Niimero de ecuaciones (tamafio del problema): Véase la ecuacion.
B. Dimensiones principales del arreglo: Véase la ecuacion.

El tamafio de la matriz (combinacién del nimero de ecuaciones y de las dimensiones principales del arreglo)
debe ser el tamafio méximo que quepa en la memoria de acceso aleatorio (RAM) de la maquina. La siguiente
secuencia de instrucciones AWK calculard el tamafio de la matriz en una médquina Linux:

awk ’

BEGIN {

printf "Maximum matrix dimension that will fit in RAM on this machine:”
}

["MemTotal:/{

print int(sqrt(($2*1 000)/8)/1 000) K"

J

’[proc/meminfo

Utilizar el resultado para determinar qué tamafio de matriz debe introducirse tanto para el “nimero de
ecuaciones” como para las “dimensiones principales del arreglo”. El “nimero de ecuaciones” serd igual al
resultado impreso. Las “dimensiones principales del arreglo” serdn el resultado redondeado al mdltiplo de ocho
inmediatamente superior.
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Este cdlculo puede efectuarse mds facilmente tomando el tamario de la memoria, en bytes, de la USE (llimese m)

y sustituyendo m en la ecuacién 1.
mx1000
v 8

1000

Ecuacién 9: Célculo del tamafio de la memoria

. Nimero de pruebas: c-1 donde ¢ es el niimero de niicleos de CPU fisicos y/o ldgicos del sistema. El responsable

del ensayo debe determinar cudl es mds ventajoso para la unidad. El — 1 deja un ndcleo abierto para su uso
por SPECviewperf.

. Valor de alineamiento de datos: Por lo general cuatro con sistemas Linux. El mejor valor es el limite de tamafio de

pagina del sistema operativo.»
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