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5149 ORDEN de 8 de febrero de 1988 relativa a los métodos
de medicion y a la Iﬁ'ecuencia de muestreos y andlisis
de aguas supeffcia es que se destinen a la produccion
de agua potable.

Ilustrisimos sefiores:

Las aguas superficiales, especialmente aquellas que se destina
mediante los oportunos tratamientos-al consumo humano, debe
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ser periédicamente analizadas para el control y seguimiento de la
evolucidn de su calidad.

Para evitar la dispersién de métodos analiticos que pudieran
tener distinta fiabilidad, se hace preciso establecer métodos de
referencia para la obtencién de los valores de los parametros fisicos,
quimicos y bacterioldgicos.

Estos métodos de medicién de referencia, asi como la definicion
de las frecuencias minimas de muestreo para aquellas aguas que
vayan a scr destinadas a la produccién de agua potable deben
coincidir con los que rigen para los restantes Estados miembros de
la Comunidad Econémca Europea segﬁn 1a Directiva del Consejo
79/869/CEE, de 9 de octubre de 1979.

En consecuencia se esiablecen tres tipos de aguas superficiales
cuyo destino sea el consumo humano que quedan definidos por el
E:do de tratamiento r.}ue se les dé para cons%guir su potabilidad.

planificacion hidrolégica correspondiente fijard para estos wres
tipos los objetivos de calidad que deben respetarse en cada caso,
que serdn comprobados por los Organismos de cuenca, por s, o
mediante Empresas colaboradoras, con la frecuencia y garantias de
exactitud en la obtencion de los resultados analiticos que derivan
del contenido de la presente Orden.

Estos métodos de medida de referencia regirdn igualmenie para
todos aquellos analisis de cualquier otro tipo de aguas continenta-
les, efluentes domésticos e industriales que se realicen en cumpli-
miento de las disposiciones legales o para control de las autonza-
ciones otorgadas.

En su virtud he resuelto:

Primero.-A los efectos de esta Orden se entenderd por:

Método de medicion de referencia: La designacién de un
principio de medicidn o descripcién sucinta de un proceso opera-
tivo gue permita la determinacién de los pardmetros que figuran en
el anexo I de esta disposicion.

Limite de deteccién: El valor minimo qgue pueda detectarse del
pardmetro examinado.

Precisién: El intervalo en que se encuentran el 95 por 100 de los
resultados de las mediciones efectuadas sobre una misma muestra
y empleando un mismo método.

Exactitud: La diferencia entre el valor real del pardmetro
examinado y el valor medio experimental obtenido.

Segundo.-Los Organismos de cuenca o, en su caso, las Empre-
sas colaboradoras con quienes se haya establecido el oporuno
contrato segin se prevé en la Orden de 16 de julio de 1987 deberdn
respetar los valores que figuran en el citado anexo 1 relativos al
limite de deteccion, la prevision y la exactitud de los méiodos
utilizados para el control de los pardmetros, que en la medida de

lo posible coincidirdn con los métodos de referencia que también
se establecen en ¢l anexo 1.

Tercero.-Las aguas superficiales que sean destinadas al con-
sumo humano quedan clasificadas en los tres grupos siguientes,

segiin el grado de tratamiento gue deben recibir para su potabiliza-
cion.

Tipo A 1.-Tratamiento fisico y desinfeccion. )

Tipo A 2.-Tratamiento fisico normal, tratamiento fisico y
desinleccion.

Tipo A 3.-Tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y
desinfeccién, .

Cuarto.-Las Comisarias de Aguas de los Organismos de cuenca
clasificaran las diferentes tomas de aguas superficiales cuyo destino,
segiin los términos de concesién correspondiente, sea el abasteci-
miento humano, en los tres tipos que se especifican en el apartado
anterior, detallando simultineamente la poblacién servida en
nimero de habitantes, a fin de determinar la frecuencia de
muestreo que en cada caso proceda, que no podra ser inferior a la
que se especifica en el anexo II de esta Orden.

Quinto.-Las muestras de agua superficial deberin ser represen-
1ativas de la calidad del agua en el punto de la extraccion, que se
situard en el lugar en que se recojan las aguas antes de ser enviadas
al tratamiento de depuracién.

Los l‘CCl})lcntcs que contengan las muestras, los agentes o
métodos utilizados para su conservacion y transporte ¢ almacena-
miento, asi como su preparacion para el anadlisis, no deberin
ecasionar una modificacién significativa de sus resultados.

Sexto.-1. Cuando por el Organismo de cuenca se observe que
los valores cbtenidos en la medicion de algunos pardmetros sean
mucho mejores, a su juicio, que los establecidos en los objetivos de
calidad fijados en los Planes Hidrol6gicos para aguas destinadas a
la l];roducciOn del agua potable, podrd proponerse razonadamente
a la Direccion General de Obras Hidrdulicas la reduccidon de la
frecuencia de los muestreos y anilisis.

2. Sien los casos previstos en el parrafo anterior no existiese
contaminacién alguna ni riesgo de deterioro de la calidad de las
agualsa podrd proponerse igualmente la supresién de todo andlisis
regular.

3. LaDireccién General de Obras Hidrdulicas, examinadas las
propuestas de reduccion o supresién de andlisis y considerados los
argumentos y justificaciones aportados, resolverd lo procedente.

Madrid, 8 de febrero de 1988,
SAENZ DE COSCULLUELA

limos. Sres. Subsecretario y Director general de Obras Hidraulicas.
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ANEXO I

Pardimetros Lisste de

Rateriales
Mtodo de mediciém de
deteceibn Preciasitn Exactiiud

referencia (1) r':l re::?:n::r.

1 oH . Unidad pH - 0.1 0,2 - Elecirometria

Io medicibn se efectua In mitu
sl sum0 Licwpo que 2l suestroo
R tratasicnto previc de la -~
murslrs.

2 | Coloracibn (tres Filiracidn 5 10% 20% - Filtracién en ssmbrans de -
ample) sgift/l bras de vidrio.

- ®étodo fotométrico con patro-

ncs de la escala platino-cobal
ta.

3 Materian totales Flitracién en semprana filtran
en suspeng1dn, wgfl Le de 0,45 pm, secado a 105 C
¥ comprobacibdn del peac

= Centrifugacion (tiewpo minimo
S &, sceleracion wedia 2800 a
3200 g}, secado 3 105*C y com
probacion del peso.

4 | Temperature L{+ - 0.5% 1% - Termometria
La medic1é6n se efectia in situ
al mism0 tiempo que el muestreo

in tratamiento previo de la -
auestra

% | Conductividad us/cm
a 20 C

8
E

Eleclrometria

] Oler Factor

de disclucidn
8 25°*C

- Por disclucicnes sucesivas Vidrio

7 Nitratos mg/iNQ] 2 10% 20% -~ Espectrofolomeiria de absorcidn

molecuiar

8 | Flucruros wg/lF 0.05% 10% 20% - Especirofotomelria de obsorcidn

molecular Lras destilacion en
€A30 necesario
- Electrodos 1oniceos especilicos

9 Clore erganico mg/1CI
total extroable

10 | Hierro disuelto ng/ife 0,02 10% 0% = Eapectromeiris de sbsorcidén

stéeica tram filtrocién cn men
brana filtrante (0,45 ®)

Enpectirofotometria de absorcidn
sclecular troe filtracibn en
sasbrarg (iltrants de 0,45 &

11 | manganeso /100 0,01{2} 10 0% =~ fopectrometiria de sbsorcisn

atbeica.

0.,02(3) wox 20% - Espectromatria de absorcibn
olémico.

~ Eopectrofotlometlria de absorcibn
molecular.

12 | Cobre {10) wg/1Cu 0,005 0% 20% - Eopectrometris de absorcién

atomies.

+ Polarograrfia,
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Rateriales
Bétodo de mediciln de
Pardmetron Llmite de | o oo 0i6n | Exsctitud referencia (1) reconendados pars
deteccién el recipients
0,02(4) 10% 20% - Eapectrometria de absorcién
atomica.
- Especirofolometria de absorcidn
molecuiar.
= Polarograria.
13 | Zine (10} ug/1ln 0,01(2) 10% 20% ~ Espectrometria de absorcién
atomica.
0,02 10% 208 - Espectrometria de absorcidn
atémico.
= Espectrofotosetria de absorcidn.
molecular.
14 | Boro (10} ng/1B 0.1 10T 20% ~ Espectrofotometria de absorcién ( Materiales que no
sclecuiar. contengan cantidades
- Espectrometria de absorcidn :;ﬁ:‘“cat"“ de
atdwica.
18 | Berilio (12) »g/18e - _ - - Espectrometria de absorcitn
atomica.
16 | Cobajto {12) mg/1Ca - - - - Espectrometria de absorcién
atomica.
17 | Niquel (12} ug/INi - - - - Espectrometria de absorcidn
atomica.
18 | Vanadio {12} ap/ 1Y - - - - Espectrometria de absorcién
atomica.
19 | Arsénico (10) ng/1Aa 0,002{2) 20% 20% - Espretrometria de absorcidn
atomica.
0,01(5}) - Espectromeiria de absorcién
alomica.
- Espectrofolometria de absorcidn
molccular.
20 | Cadmio {10} me/1Cd 0,0002 0% ' - Espeetrometria de absorcidn
atémica.
0,001(5) = Polarografia.
21 | Cromo ng/1Cr 0,01 20% 0% - Eapectrometria de absorcibn
total (10) atémica.
- Espectrofotometria de absorcibn
solecular.,
22 | Plomo (10) ng/1Pb 0,01 20% o « Espectrometriao de obsorcibn
albaren,
= Polarogralia.
23 | Seierao (30} g/ 15e 0,003 - - - Espectrometrin de absorcién
atomica.
24 | mercurio {0} ng/llig ©,0001 oz 3% -~ Espectrometria de aboorcién
atémica sin llams {vaporizacién
en frio),
25 | Bario {10) ag/1iBa G.02 15% A0 - Espectrometria de abaorcidn
atdmica.
26 | Cianuro ag/ICN 0,01 2U% 30x -~ Ecpectrofotometria de absorcabn
molecular.
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Matcrsalen
Lisite de Ritndo O wediclén ds
Parétmetros Precialbn | Ezactilud - recomendidos pars
deleccibn referencia (1)) ol recipiente
27 | Sulfateos ag/ 1504 10 10% 1, 1 = Cravimeiria.
- Complejnmerria con 1 ENTA.
- Espectrofotometria de absorcién
moiecular.
28 | Cloruros s ICY 10 10% 10% - Titrieetria (método de Mohs)
~ Espectrofotometiria de absorcidn
molecular.
29 | Agentea super- mg/1 0,08 2% — Espectrofotometria de absorcidn
ficinlea {nque {lauril malecular.
reaccionsn con auifate)
azul de metileno)
30 fosfatos ng/1 PZ (;)5 0,02 10% 20% - Especlrofotometlria de absorcidn
molecular
N Fenoles b/l 0,0005 0,000% Q,000% - Espectrofotometria de absorcidn| Vidrio
{indice fenoles) Cs Hg OH molecular
- Metodo de la d4-aminoantipirina
0.001 (6} JoE - Metogo de la paranstranilina
32 | Hidrocorburos mg/1 .01 20% 0% - Espectrolforometria infrarroja Vidrio
ditucltlos o en tras catraccién con tetraclo—
emulsion ruro (e carbono
0.04 3 - Cravimetria Lras extraccidn -
por éler de petrdien
n Carbure me/l 0,00004 S0% 50% - Medaicion de la [juorescencaia Vidrio o
aroaitico en UV tras cromatografia en ca sluainio
policiclico (10} pas delgadas
~ Medici1én ¢omponrotive en rela-
ci16n con uha mezcla de 6 sus-
tancias patrones que Lengan -~
da_pa== _goncentracién (B}
.
34 flaguicidas~- ng/l 0,0001% S% SO% « Cromatoprafia en fase gaoeooa Yidrio
total (parp- o liguida tras cxtroccion me-
tidén hexaclorocj- diante dipolventes apropiados
cloexane, y purificecidn,
dieldrina) fdentificacibn de lom consti-
Luyenics de la wmezcla
Determinncibn cuantitaties (9)
35 Grmarga wg/l 02 15 20% 20 - Metodo del dicromato de potas:o
quimica
de azipgeng
( DOQ )
5 Tasa de x 5 10% 10% - Método de Winkler Vidraio
saturacidn
de oxigenc
disuelto - MéLodo electroquimico
37 Demanda ag/l O 2 1.5 2 - Detlerminaci1on de O_ diwuelto
bioquimica 2 antes y después de incubacion
de ozigeno de 5 dias a 20 ¢t 1*C en la o2
(000} a 20 *C curidad. Adicion de un inhib)
sin drtryficecibn dor de nutrificacién
aa Nitropeno ag/1 N 0.5 0,5 0,5 - Mineralizacitn, destilacidn por
K teldahi exclui e] sétodo K jeldahl y determina-
dos los nitrégenos cibn del amonio por espectrofo
de NO_ y NO_) tosetris de absorciOn molecular
2 3 o titrimetria
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Partmetros

Limite de
deteccibn

Preciaibn

Enactitud

Miodo de -dlr.lh ]
referencia (1)

Raterisles
recaaendados pars
ol recipienie

X9 Amon o mg/l NH‘

0,01 (2)
0,1 (3)

0.03 (2)
1ox (N

0.03 {2)
20% (3)

Espectrofotometria de abszorcion
solecular

40 Sustancias
extraibles con
clorolormo

g/l

Exiraccion de pll neutro ®cdian
te cloroformo purificado, eva-
poGraci16n envacio a la tempera-
tura ambirente y comprobaciéon -
del pesc del resaiduo

Vidrio

4] Colliformes
totales

/100 mi

5 (2)
500 (7}

5 (2}
500 {7)

42 | Collformes
Tecalen

/100 mi .

2 ()
200 (7)

2 (2}
200 {7}

Cultivo & 37 *C en un medio 50
lido especifico spropiade (por
ejeuplo, prlosa lactoseada con
tergirel, gelosa de Endo, gelo
£a de teepol 0.4%) con (2} o -
sin filtracién y recuentoc de -
colonios. Las suestras deben -
diluirse o, i procede, conccn
trarse de manera que conl.engnn
entre 10 o 100 colonias. En ca
B0 necesario, identificar por
gasilicacidn

Método de dilucidn con fermen-
Lacion en sustiratos liguidos -
en por lo menos tres tubos en
lres diluciones. Trasplanie de
los Lubos positivos & wedio de
confirmaci16n. Hecucnto sepun -
NMP (numero mio probable), Tem
peratura de incubacidon 37 §
irC

Vidrie
esterilizade

43 Estreptococos
fecolea

/100 ml

2 (2)
200 (7}

2 (2)
200 (7)

Cultive & 44 ¥C on un medio sé-
Llido espucifico apropisdo {por
ejemplo, geloas lactoseada con
terpirol, geloea de Endo, gwlo
sa de teepol 0,4%) con (2) o -
sin filtracién y recumnio de -
colonias. Las muesiros deben -
diluirne o, @i procede, concen
Lrarse de muncra que conl-wln
enlre 10 y 100 colonias. En ca
80 necesarioc, identiflcar por
zesiLficacidn

Wétodo de Gilucidn con ferman-
tacién en sustratos liguidos -
en por lo menos Lres tubos en
tres diluciones. Trasplanie de
los tubos pomitivos & medio de
confirmacibn. Recuento sepun -
NP (nimero maa probable), Tom

peraturs de incubacidn 44 g -
C,5 o0

44 | Salwonelas (11}

1/5000 mi
1/1000 mi

Cultivo & 37* € en un medio L]
lido especifico apropiado {por
ejempla, con azida de sodio con
(2} o stn (7) fittracién Yy re-
cuento de colonias. Las wues -
tras deben diluirse o, s Pro-
cede, concenirarse d¢ aaners -
que contengan entre 10 y 100 -
colon:as,

Matodo de dilucién en caldo de
azida de sodio en por lo senos
tres tubos con tres diluciones.
Recuento segin el NMP {numero
®as probable).

Vidrio
mterilizado

Concentracidon por filtracién -
(en membrana o filtro apropla-
do). Inoculacidn en medio de —
preenriquecimiento. Enriqueci-
miento, trasplante en gelosa -
de aislamiento ~identificacidn

Vidrio
esteralizaao
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(21
{3)
{a)
(=)
it}
(7}

1.5}

(9]

(10}

(11}

Las muestraa de las aguas superficiales recogidas en el punto de extracci1dn s
{cedazos) para eliminar los res:ducs flotantes Lales como maderas

Para las aguas de

Para las de
de

de

aguas

Para las aguas

Para las aguas

fara las aguas de

Fara ias aguas de

Mezclas de 6 sustancias patrones que dehen Lenorse en cuent

a-penzof lusranteno; benzo i

Mrzcla de tres sustancias que deben tenecse en cuenta

¥ dieldrina.

51 ¢l contenida de materias en suspengidn Je lan

pecial de dichas wmuealras,
a0 podrin excepcicnalmente
mayor cantidad posible del

Ausencia en 5000 ml lAll y

cateporia Az ¥y A

categorias Az y A
categorias ‘2 ¥ A

categorias Az ¥ A

se analizan y miden una ver tamizadas
y plasticos.

categoria ‘l

3

categoria Aj

3
3
3

O ¥ Qué poscan Lid migma cancentracion

luorantena:
1,12-flucarontenc benzo 3.4-pirrmno; 1, 17-benzoperileno;

indena /1,2,3-rd/pireno.

3.

¥ que posean la misma concentracian: paralién, hexaclorocicloezang

Wuesiran se eleva hasta e
los valorea de la exaclitud gue figuran en la col
rebasarse y constituir un objetivao.
volumen gque deba medirse.

Hunio que requiera un Leatomicontlo provig oa-
uaa denominada "Exactitud” ded prescole Ane
Eatas mucestraos deben tratarse de mancrs que we analice la

susenciy en 1000 =l (Az).

{12) Definicién pravisional.

ANEXO 11

frecucncis minima anual da los *uestreos y del analisis de cada parametro

At ' A2 A"} AY t*)
Poblacabn.
[+t treeey Fotieey fe=*) Ijte*) 1ili=*} [i*~) [Iis=s [RVERAS]
1000 gerey (vewy teney (srey (9ee) LT 2 1 Leewy
10.000 &
30.600 1 ! reey 2 i te==y 3 1 oL
W .000 a
170, cu0 < 1 (eee) a 2 1 6 2 '
194 000 ) 2 TEeey H L] ] 12 4 L
(%) Calidad de lam aguas superficinlen, “op o Articugn e,
{**) Categorias de parametros.
(***) Frecuencia di~ererianal: nal e mees b annal
CATEGORIAS DE PARAMETRQS
b il 11
Perametros Pardmetrns. Farametros.
1{ pd i0) Hierro disuelre., 3| Fluorures.
Celoracién 11} Manganesn L4} B-oro
3[ Marerias tetales en susren- [12) Cobre 13] Arsenico
suspens1in
4| Temperatura 12} Zinc 20| Caomic
5( Concuctividad 27| Sulfates 21| Cromo tctal
6| Cler 29f Agentey tansoacti.csg 22| Plcmo
7| Nitrares I} Fenoies 23| Selemao
28( Cloruros 32l Mitrogenc ¥ eidah: 24] Mercur o
30| Fosfatas 43| Cokiformes “crales 25| Bar:o
38| Dewanaa guimica de axigena 44| Cciiforres ‘=cales 20| Gianure
(CRCH
38| % de saturacion ges onigern 32| Widrocarbo:os ditueitos o 2=
disuqlty emuisten
37| Jemarda “ioguimica de onige 23] carlure aromat.co policiclico
no (CEG$)
33 amonio 34} Plaguic.das - 1otal
40] Sistancias extralbles con
cleroforme
43 Estreptucocos fecales
441 Ralmonclas




