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Consejeria de Economia y Empleo

460 RESOLUCION de 4 de febrero de 1999, de la Direccidn
General de Agricultura y Alimentacidn, por la que se publica
ol Codigo de Buenas Prdciicas Agrarias.

El Cédigo de Buenas Pricticas Agrarias responde a las exipencias
de la Unién Eurnpndmdu en la Directiva del Conse-
jo YIETS'CEE de 12 de diciembre de 1991, relativa 3 la eccidn
de las aguas contra la contaminacidn producida por nm;“ma uti-
lizados en

Este Cédigo no es de obligado cumplimienio. nada méds que
en aquellas zonas en que la Dircceidn General de Agricultura
¥ Alimentacidn las designe como vulncrables, y establczca para
las mismas medidas correctoras.

Aungue en 12 Comunidad de Madrid no cxista en la actualidad
ninguna zona de las denominadas vulnerables, es peccsario dar

a conocer el presente Cidigo de Buenas Pricticas Agrarias a todos”

los agricultores y ganaderos de esta Comunidad Autdnoma, a fin
de que el desarrolio de su actividad esté acorde con la correcia
utilizacidn de los medios de produccidn ¥ el minimo impacto
medioambiental.

COMGO DE BUENAS PRACTICAS AGRARIAS

INTRODUCCION

El presente Cédigo de Buenas Pricticas rias responde a
las ias comunilarias idas en la Directiva del Conse-
1o /6 T6/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la protecciin
de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos uti-
lizados en la agricultura. .

La multiplicidad de condiciones climéticas. cdafoldgicas y de
pricticas culturales presenics en la agricultura espafiola represen-
tan un grave inconveniente a la hora de establecer, con cardcter
general, una serie de normas a adoplar por los agricultores y gana-
derms en la fertilizacidn orgnica y mineral de sus suelos. Por
este motivo, el Cadigo no puede entrar con detalle en la situacidn
particular de cada explotacidn, limitindose a dar una panorimica
general del problema, a la descripeidn de los productos poten-
cialmente fuentes de la contaminacion nilrica de las aguas y a
contemplar la prohlemdtica y actuaciones generales en cada una

i las situaciones o cuestiones que recoge la Directiva 91/676/CEE,
antes citada. H

El Cddigo no tiene carcter obligatorio, sicndo més bien una
recopilacion de pricticas agrarias concrelas que voluntariamente
podrin Hevar a efecto los agriculiores. No obstante, una vez que
la Administracidn designe las zonas vulnerables y establerca
las mismas los programas de accidn correspondicnres, las mam
conlenidas en ellos serin de obligado cumplimiento. -

Sirva pues el presente Cddigo de Buenas Pricticas Agrarias como
marco de referencia para el desarmollo de ‘una agricultura com-
patible con ¢l medio ambiente, en consonancia con una racional
ulilizacidn de los fertilizantes nitrogenados y base para la cla-
boraciin de programas de accidn mucho CONCTELNS ¥ Espe-
cificos para cada una de las zonas vulnerables que se designen.

1. DEFINICIONES

A los efectos del presente Codigo de Buenas Priclicas Agrarias,
¥y considerando igualmente fa lermi ida en la Directiva
del Consepor ﬁifﬁ'gzL‘EE mhlmmmwmwm
fa contaminacidn producida por nitratos utilizados en la agricultura,
s¢ entenderd por:

a) Conlaminaciin. La introduccidn de compucsios nitroge-
nados de origen agrario cn el medio acusdtion, directa o
indircctamente, que [enga consecuencias que puedan poner
en peligro la salud humana. perjudicar los necursos vivos
y ¢l ecosistemna acudtico, causar danos a los lugares de
recren u ocasionar molestias para oiras utilizaciones legi-
timas de las aguas.

b) Contaminaciin difusa por nitratos, Ex ¢l vertido indiseri-
minado del jon N0, en el suelo ¥ consecucniemente ¢n
¢l agua, hasia alcanzar bos 50 mg de concentracion maxima
admisible yfo 25 mgl como nivel guia o recomendadn,”

¢) Contaminacidn puntual. A diferencia de la contaminaciin
difusa, es la cavsada por agentes conocidos de poluciin,

d) Zonas vulnerables. Superficies conocidas del territonio cuva
escorrentia Mova hacia los aguas afcectadas por 12 cunta-
minaciin y las que podrian vere afectadas por e con-
Laminaciin si no s toman las medidas oporiunas,

¢} Aguas subterrdneas. Todas lox apuas gue estén bajo la
superficie del sucho cn la zona de saturaciin ¥ en conlacto
directn con ¢l suclo o el subsuchy,
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Agua dulee. El agua yue surge de forma natural. con baja
concentraeion de sakes, ¥ que con frecuencia puede con-
siderar apta para ser extraida ¥ trnada a fin de producie
agua potable.
Compuesto nitrogenadn, Coalguier sustancia gue conienga
nitndgenn, excepto cl nitrigeno mulecular gascoss,
Gunado Todos los animale. criades con fines Je apro-
vechamiento o con fines lucrativos,
Fertihzunte. Cualguicr suslancia gue contengs un o varios
compuesios nitrogensdos v se aplique sobre ¢l terren pars
aumenter ¢l creaimicnto de la vepgetacion: compremde ol
cstiérool. bos descchos de piscifaciorias v los lodos de
depuridor.
Fertilizante yuimico, Cualguicr fertilizante que s¢ fabrigue
mediante un proceso industrial.
Estiéreol. Los residuos exeretados por ¢l ganado o los muz-
clus de desechis v residuos excretados por ¢ ganado. inclu-
s0 transformados.
Purines. Son la deyecciones liyuidus cxcretadas por ¢l
ganado, .
Lisier. Abono producido por ganado vacuno o purcing vn
alojamientos que no usan mucha paja u otro material pura
cama. El lisier puede oscilar entre un semisilido con ol
12 por 100 m.s o un lguide con el 34 gor 100 ms
Agua sucia. Es ¢l desecho. con menos del 3 por 1K) m.s.
generalmente, formado por estiéronl, orina. leche u otros
técteos o de limpieza. Generalmente se cngloba
en ¢l lisier. 2 i
Lodos de depuradora. Son bos lodos residuales salidos de
todo tipe de estaciones depuradoras de apus residuales
domésticas o urbanas.
Lodos tratados. Son los lodos de depuracion tratados por
una via bioldgica, quimica o **rmica ¥ almacenamienio pos-
lerior, de manera que s¢ rodurca de forma significativa
su poder de fermentacidn y los inconvenientes sanitarios
de su utilizacion.
Drenajes de ensilado. Liquido que escurre de cosechas
almacenadas en un recinio cerrado o silo.
Apticacidn sobre el terreno, La incorporacidn de suslancias
al mismo, ya sta extendiéndolas sobre la superficic. inyec-
tindolas en ella, introduciéndolas por debajo de su super-
ficic o mezclindolas con las capas superficiales del suclo.
Eutrofizacién. El aumento de la concentracidn de com-
de nitrdgeno, que provoca un crecimiento accle-
rado de las algas y las especies vegetales supcriores, ¥ causa
trastormos negatives en ¢l equilibrio de los organismos pre-
sentes en el agua y en su propia calidad.
Demanda bioquimica de cudgeno. Es el oxigeno disoclio
requerido pur los organismos para la descomposicin acn-
bica de la materia orgdnica presente en ¢l agua. Los datos
usados para los ilos de esta clusificacion deberin
medirse a los 20° C y por un perindo de cinco dias (BOD 5).
Compactacién. Es el apelmazamiento excesivo de Jos suekos
tanto en superficie como en profundidad ido por
la circulzacidn de méguinas pesadas. Esto constituye un obs-
tdculo 3 la circulacion del agua y del aire y aumenta la
escormentia y erosidn hidrica.

2. TIPOS DE FERTILIZANTES NITROGENADOS

La aportacidn de N a los cultives puede obtencrse utilizando
ya abonos ya residuos zootéemicos. La cleccidn. dada su expeciativa
de respuesta al nivel productivo y ambiental depende de la forma
quimica en que el N estd presente en los productos usados. Para
acertar en la eleccidn es oporiuno flustrar, brevemente, las formas
de N presentes en los fentilizantes ¥ su componamiento cn el
terreno ¥ en la nutricidn vegetal.

a}

Abonos con N exclusivamente nitrico. El ion nitrico e de
inmediata asimilabilidad por el aparato radical de las plan-
tas y por tanio de huena cliciencia. Es mdvil en ¢l suclo
¥ por lanto expueslu a procesos de escomentia y lixiviacidn
en presencia de excedentes hidricus. El N nitrico debe usar-
sc cn los momentos de mayor absorcidn por parte de los
cultivos (en coberiera y mejor en dosis fraccinnadas).
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Low principales abones gque contivmen sl N hujo formi
nitrica son ¢l pitrato de cabcio (N = 16 por 100} ¥ ¢l nitrato
e putasiv [N = 15 por 11K K200 = 45 por L,
Abones con N exclusivamente amoniscal, Los jones ame-
mivs, 3 diferencia de los nitricos son fetenidos por el such
¥ pur ¢llo ne son knvables voo lixivables, Lo mavor pane
de las plantas utilizan ¢l N amoniacal solamente despuds
de su nitrificacicn por parte de la biomasa microbiana del
suehon,
El N amoniscal lienc por tante unn accién mis keota ¥
eondicionada a [ actividad micrubizni.
Lus principales abomos contenicndo silo N amoniacal son
¢l amonisco anhidro (N = 82 por [0, ¢l sulfato amdanicy
(N = 2021 por 100, las soluciones amoniacales (riguess
mimimae; 10 por 100 N3, los fosfatos amdnioes [fosfato dia-
mision (DAP) 18496 por 100 v of fosfalo monoamdonice
(MAPY: 1251 por 100].
Abomes con N pitrico ¥ amoniacal. Tales tipes de abono
represenian un avanoe sobre lax caracieristicas de s duos
tipos precedentes de productos. En funcidn de fa relacion
entre el M nitrico ¥ ¢l amoniacal. ¢aos pucden dar solu-
ciones vilidis a hos diversos problemas de ahonado en fun-
gitin de In fase del cullive v de la problemdlica de inter-
venciin on ¢l campu. .
Lis principales productos nitroamoniacales son el nitrato
amonico, normalmente comercializado cn Espafia con
rigueza del 33,5 por 100 N, mitad nitrico y mitad amoniacal.
Existen asimismo solucines de nilrato amdnico y urea (ri-
queza minima: 26 por 10 N} y ¢l nitrosulfato amdnicn
con ¢l 26 por 100 N, del que ¢l 7 por 10 es nitrico ¥
¢l 19 por 100 amoniacal.
Abonos en N uwrcico. La forma urcica del N no es por
si misma directamente asimilable por la planta. Debe ser
transformada por obra de la enzima ureasa primero en
N amoniacal v sucesivamente por la accidn de bos microor-
ganismos del terreno en N nitrico para poder ser meta-
bolizady por las plantas. E1 N ureico ligne por tanto una
accidn levemente mis retandada el N amoniacal. Pero
se debe tener en cucnta gue la forma wreica os mdwil en
¢l sucho v muy soluble cn agus.
El producte fundamental ¢s la urca (N = 46 por 100}
¢l abonu comercial solido de mayor riqueza en N.
Abonos con N exclusivamente en forma orgdnica, En Jos
abonos ongénicos el N en forma orgdnica estd principal-
mente en forma proteica. La estructura de las proleinas
lo contiencn cs mds o menos compli {proteinas
lares. por ko gencral Ficitmente hidrolizables y escle-
cinas) ¥ por clio la disponibilidad del N para la nutri-
cion de las plantas cstd mas o menos diferenciada cn el
tiempo. de algunas semanas hasta algunos meses. Tal dis-
ponibilidad pasa a través de una serie de ramsformaciones
del N: de aminndcidos, succsivamente ¢n N amoniscal ¥
despuds en N nitrien. Por ¢llo encucniran »u mepor apli-
cacitn cn ¢l abonado de fondo ¥ en cultives Je ciclo largs.
Abones con N orginico ¥ mincral (abonos organomine-
ralcs). Son productos quée permiten activar la accidn del
N en el tiempo: l mismao tiempo ascguran una combinacidn
de sustancias orginicas de elevada calided por ehemento
nutrifive mejurindose la disponibilidad por la planta.
Abonos con N de liberacion i, Son abonos de acckin
retardada cuya caracicristica principal es liberar su N lken-
wmente para eviter las pérdidas por kivado v adaptane
asi al ritmo de absorcidn de la planta. Los productos mas
comuncs son 2 urca-furmaldchido con ¢l 36 por 100 a4l
merns de M. ks crotomvidiurcs con ¢l 30 por 100 al menos
de Ny la isobutilendiurea con 30 kilos de N por W kilos
de prowducto terminado.
También pucden integrarse on sty cateporia los abones
minerales revestidos de membronas méds o menos per-
medhles. .
Inhibidores de la pctividad enzimdtica. Actuan incorporan-
du 2 los fertilizantes comvencionales sustancias gue inhiben
los prroscesos de nitrificocion o de desnitrificacion. Dan lugar
a reaccioes hioguimicos que son de por s lenke ¥ gue
Tlegatn & paralizar Ja reaceiin correspondiente.
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Las sustancias mis conocidas y cxperimentadas a nivel agro-
nimico son agquellas gue ralentizan la transformacitn del
ion amoniv en ion nitrico. Tales sustancias soa Namadas
inhibidores de la nitrificacion. Aclualmente hay en el
cuomercio formulados eon adicion de cantidades calibradas
de diciandiamida {GCD).

La adicidn de inhibidores de ba nitrificacidn ha sido expe-
rimentada en Europa, también para los efluenies zootée-
nicos a fin de retardar la nitrificacion de la clevada parte
de N amoniacal presente en los lisiers v asi aumentar su
ciicacia.

Efue.:tes zootécnicus. La diversidad de os efectos que los
efluentes 2oadécnicns oshran sobre | sistema agroambiental
se justifica con la variahilidad de s composicinnes. tanio
en cantidad como en calidad. Por lo que respecta al N
la comparaciin entre los diversos materiales debe hacerse
no sdbo sobre la base del contenido onal sino tambicn sobre
su distribucidn cualitativa. Este nutriente, de hecho, esd
presente ¢n la sustancia orginica de origen zootéenico de
varias formas, que pueden ser clasificadas funcivnalmente
€n fres calegorias:

= N mineral.
— M orginico fcilmente mineralizable,
— N ergdnico residual (de efecto lenio).

Se pueden asi sinletizar las caracieristicas salicnies de los
diversos materiales.

Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil
confrontacidn con los otros por razon de la elevada pre-

sencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su particular

maduracidn ha hecho de €] un material altamcnte poli-
merizado hasta ¢l punto de resultar parcialmente inatacable
por la microflora y de demorarse por eso la descomposicin,
Su Funcitn es en grandisima paric estructural, contribu-
yendo a promover la agregacion de lis particulas terrosas
¥ la estabilidad de los glomérulos formados, El efecto nutri-
tive, de momento, tiene una importancia relativamente
menor, pero se prolonga por miés afios del de su aplicacion,
En general, s indica que este efecto nutritive pucde equi-
valer en el primer afio de su aportacién hasta el 30 por
100 del M total presente. El efecto residual tiene impor-
tancia relevante después de varios afos del cese de los
aportes, en funcidn del tipo de suelo, del clima, de las
labores, de otros abonados v de los cultivos que se siembren.
Lisier bivine. Presenla caracteristicas fueriememe diferen-
ciadas en funcidn del sistema de cria, pudiendo llegar en
el lisier auténtico (7 por 100 de sustancia seca) hasta la
consistencia mis o menos pastosa del llamado “liquiestiér-
col”, que pucde llegar a una riqucza on sustancia seca del
15-20 por 100 cuando sc usa cama a razdn de 34 kilos
por cabeza y por dia. El efecto estructural puede confiarse
que sea una cantidad casi partida en dos respecto al estiéreol
de [os compuesios de N de lenta degradabilidad (40 por
100), mientras que el efecio nutritive en el primer afin
de mineralizacién puede llegar como mdximo al 60 por
100. En general, se trata de un abono de eficiencia media
en &l curse Jdel primer afio y de buen efecto residual. pero

la gran variabilidad del material puede hacer alejar con -

mucho las caracterfsticas funcionales de la< medias antes
indicadas. En particular, la pfesencia mayor de cama aproxi-
mard mayormente su comportamiento al del cstiércol,
micntras que los sistemas de separacidn y de almacenaje
influirin en’ ¢l grado de maduracidn y de estabilizacion.
Lisier porcino, Asimismo con la inevitable variahilidad de
la composicidn en funcidn del tipo de manejo v del tra-
tamicnto de las deyecciones, resulta mds Ficil estimar la
compasicin y el valor fertiflzante. De hecho, es un material
que puede llegar a proveer, ya cn ¢l primer afio, eficiencias
del N que llegan al 80 por 100. Es cvidente, entonces,
que el efecto residual puede ser solo limitado. asi comn
su contribucién 3 la mejora de la estabilidad estructural
del suelo.

Estiéreol de ovino o sife. Sus propicdades oscilan entre
las del estiéreol bovino v la gallinaea: es ol extiéronl de

riguezas mas elevadas en N v K20 del de 1odos los demés
animalcs.

El efecto sobre ln estructura del suelo e2 mediano,

La persistencia es de tres afos. mineralizindose aproxi-
madumente ¢l 50 por 100 ¢l primer afo. 35 por 100 ¢
segundo ado v el 15 por 100 el tercer afio.

n} Gallinaza. En este caso la casi totalidad del N estd presenie
cn forma disponible va ¢n ol primer afio de suministro.
Resulta por ello un abono de cficacia inmediata, parecida
a los de sintesis,

También en este caso. ¢l efecio residual puede ser con-
siderado débil y ¢l estructural pricticamente insignificante.
Es un material muy dificil de utilizar correctamente porque
no estd estabilizado, ¢s Jde dificil distribucidn. sujeto a fuer-
tes pérdidas por volatilizacion ¥ con problemas de olores
desagradables.
Tabes incomvenicnies pueden scr. sin embarga, considera-
blemente reducidos © climinados. utilizando sistemas de
ratamicnto como b desccacion o el composiuge que per-
miten revalorizar las propiedades nutritivas y estructurales.
fi)  Compost. Los composts son enmiendas obtenidas mediante
un proceso de transformacicn biologica agrobia de materias
orginicas de diversa procedencia. Es de particular interés
para las fincas que pugdan disponer de deyecciones zoo-
técnicus v materiales ligno-celubdsicos de desecho (pajas.
tallos. residuos culturales diversos), gue son mezclados con
las deveeciones. tal cual o tratadas.
A ¢sta gran variabilidad de .» materias uri;in:l:s se afiaden
las del sistema de compostaje. en relacidn con las con-
diciones fisicas y los tiempus de maduracién.
Se hace por eso dificil gencralizar el comporiamiento agro-
némico de los composts; pero s puede recordar que el
resultado medio de un proceso de compastaje, cormecta-
mecnle mancjado durante un tiempo suficente y con mate-
riales lipicos de una finca agricola, es un fertilizante andlogo
al extifreol. Estard por ello caracterizado por una baja eli-
ciencia en el curso del primer afio, compensada por un
efccto mis prolongado; también Jas propiedades cnmen-
dantes pueden ser asimiladas a las del estiéreol.
Siempre teniendo cn cuenta la heterogeneidad de la pro-
cedencia de las matcrias orgdnicas compostables, el empleo
del compost debe hacerse con pamicular cautela a cuusa
de la posible presencia de contaminantes {principalmente
metales pesados en caso de utilizacidn de compost de resi-
duwvs urbanos) gue n limitar ¢l empleo de ciertas
dosis dictadas por ¢l andlisis del suelo y del compost a
utilizar, sobre la base de cuanio disponga la normativa
vigente.

0} Lodos de depuradora, Es posible el empleo como abonos
de los lodos de procesos de depuracidn de aguas residuales
urhanas u otras que tengan caracleristicas tales para jus-
tificar un uso agrondmico (adecuade conienido en elemen-
tos fertilizantes, de materia orgdnica, presencia de con-
tuminanies dentro de limites establecidos). EI N contenido
en los lodos de depuracion, extremadaments variable, como
media de 3 al 5 por 100 sobre la sustancia seca, cstd dis-
ponible desde €] primer afno.

La wiilizaciin agrondmica de estos productos para los cuales
valen precauciones andlogas a las expresadas anteriormente para
los compests, estd regulada por el Real Decrcto 131001990, de
29 de octubre. este Decreto definc los lodos v su andlisis asi como
las concentraciones de metales pesades en los lodos destinados
a su utilizacidn 2graria y en los suelos que sc abonan con ellos

X ELCICLO DEL NITROGENO
EN LOS SUELOS AGRICOLAS

El nitrdgeno en el suchy ostd sujeto a un conjunto de trans-
formaciones ¥ procesos de transporte gue s¢ denomina ciclo del
nitrégene, En el grifico ndmero 1, sc presentan los principales
compaonenies v procesos del ciclo, diferenciando los apories. las
reservas ¥ las extracoiones o pérdidas.

Debido a las interacciones gue existen entre todas las paries
de este sistema para poder reducir 13 lixiviacion de o cultivos,
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3 mecesario conocer como influyen las pricticas agricolas ¥ los
factores ambientales en los diversos procesos de este ciclo. Los
pnmrpn:les elementos del ciclo del mlrﬁgcno cn los suelos que
conviene considerar son:

Absorcidn de N por la planta y extraccidn por la cosecha. La
sbsorcién de N por la planta constituye una de las mis
im del ciclo del N en los suclos agricolas. Esta absorcidn
es la que el agricultor debe optimizar parl conseguir una buena

n ¥ un heneficio econdmico.

Del N absorbido por la planta. umpanxmhta!suxhd:spuﬁs
de la cosecha en forma d:nr:mdum{nmlﬂlmyhuju‘;ym
ser r los cultivos siguienles: olra parte 5¢ exirae
del mipﬂm Existen datos dela extraccidn aprosi-
mada de N por las cosechas, pero estos valores no pueden emplear-
se directamente para ¢l cilculo de! abonado necesario para cada
cultivo sin conocer la eficicncia de utilizacidn del N fertilizante
en cada caso; esta eficiencia es variable en diferentes situaciones.
ummﬁndeﬂpmhmd'l:sﬂudlumm&hsm-
sidades minfinas de nitrdgeno que tiene ¢l cultivo.

Mineralizacién ¢ inmovilizacién. La mineralizacion es la trans-
formacidn del nitrigene orgdnico en amonio (NH4 + ) mediante
Ia accidn de los microorganismos del suclo; la inmovilizacion es
¢l proceso contranio. Como ambos actian en sentido opuesto, su
balance se denomina minsralizacin neta. La mineralizacion neta
de la mzteria orginica del suelo depende de muchos factores,
tales como el contenido en materia orgdnica, la humedad y la
temperatura del suelo. En climas templados la mineralizacidn neta
anual es, aproximadamente, el 1-2 por 100 del N waal, v esto
supone una produccidn de N mineral de unos 40 a 150 kgfha,
en los primeros 30 centimetros del suelo.

Un factor importante a considerar en la mincralizacidn de la
materia que s¢ afiada al suelo es su relacidn C/N. que
indica la proporcién de carbono (C) a ni (N). Generalmenie
cuando se afiade materia orgdnica al suclo con una relacién de
20-25 o menor, se produce una mineralizacion neta, mientras
=i los valores de este cociente son més altos, entonces los microbios

que degradan esia materia Orginica consumen mis amonio que
:Iqu:s:pmdlmmlldﬁmmpﬁmm;-cl resultado es una
. inmovilizacién neta de N (esta regla es solamente aproximada).
La relacidn C/N de la capa arable en los suelos agricolas sucle
estar entre 10-12°

Nitrificacidn. En este proceso, €l amonio (NH4 + ) setransforma
primero en nitrito (NO2 = ), y éste en Nitrato (NO3 = ), mediante
la accitn de bacterias aerobias del suelo. Debido a que, normal-
mente, ¢l nitrito s¢ transforma en nitrato con mayor rapidez que
s¢ produce, los niveles de nitrito en los suelos suelen ser muy
bajos en comparacidn con los de nitrato. '

Bajo condiciones adezuadas, la pitrificacidn puede transformar
del orden de 10-70 kilos N/hafdia. Esto implica gue un abonado
en forma amdnica puede transformarse casi totalmente en nitrato

en unos pocos dias si la humedad y temperatura del suelo son
favorables.

En ocasiones. debido a que la nitrificacién cs bastanie mas rip-d-.
gue la mincralizacitn, se emplea el término mine
indicar el proceso global de conversion del N urgimm:nrutrﬁg:m
mineral (fundamentalmente nitrato ¥ amonio).

Desnitrificacion. La desnitrificacion es la conversién del nitrato
enni (MN2) o en dxidos de nitrégeno, también gaseo-
mwpﬂanlu?lz atmésfera. Este fendmeno se debe a que,
en condiciones de mucha humedad en el suelo, la falta de oxigeno
obliga a ciertos mrwmarrmm a emplear nitrato en vez de o
BEND €N 51 FESPITaC) [; N A

Fijacidn btoldpm n biolgica de nitrdgeno consiste
en li incorporacitn del !'lli'::;ﬂﬂ gascoso de la atmoslera a las
plantas gracias a alguncs microorganismos del suclo, principal-
mentc bacterias. Uno de los grupos mds importantes de bacterias
que fijan nitrégeno atmostérico es el Rhizobium, que forma nédu-
los en las raices de las MiNOSsas.

Lluvia. La lluvia conticne cantidades variables de N en forma
de amonio, nitrato y dxides de nitrdgeno, y constituye una fuente
importanic de N en los sistemas naturales. Sin embargo, en los
sistemas agricolas, este aporte (5-15 kilos N/afaho) es pequefio
en itn al de los fertilizantes.

Lixiviacidn. La lixiviacién o lavado del nitrato es ¢l arrastre del
mismo por el agua del suclo que percola més bajo de la zona
radicular. Esic proceso o5 el que produce la contaminacidin de
las aguos subterrdneas por milrato, yn que, en general, una vez
meéstcd:pdcmurllakm laz raices, continie su movi-
miento descendente hacia los acuiferos sin apenas ninguna trans-
formacién quimica o bioldgica.

"Arrastre con la escorrentia. La escorrentia de agua en los suelos
agricodas €3 el Mujo del agua sobre la superficie del suelo, de modo
que no se infiltra en el campo, sino que fluye normalmente hacia
terrenos mas bajos o cursos superficiales de agua. Se produce como
consecuencia de lluvias o riegos excesivos y pucde arrasirar can-
tidades variables de N. En general, estas pérd:d.is de N del suelo
son pequchias, excepto cuando la escorrentia se produce poco des-
pués de un abonado nitrogenado,

Volatilizacion. Se denomina asf la emisién de amoniaco gaseoso

desde el suclo a la atmdsfera. Esto ocurre el amonio
(NH4+) del suelo, en condiciones de H ing, s¢ Lransforma
en amonfaco {MH3), que es mi;n pucde haber
pérdidas importantes de N por anhznnﬁn 3£ abona como

amonfaco anhidro, resultan mis frecuentes aquellas que ocurmen
mm::mplemab‘mnnmnm:nmmmdmum
melmalc&hnu.suhrctnduutllﬂ-;uquucﬂ La urea
puede experimentar también pérdidas variables por volatilizacién
después de transformarse en amonio en el suelo, Los estiércoles,
& no se incorporan al suclo, perder del 10 al 60 por 100
de su N por volatilizacion, & que una parte imporiante
de su nitrdgeno puede eﬂar:ufwmu amdnica.

GRAFICO N*1 .
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4. PERIODOS EN QUE E5 RECOMENDABLE
LA APLICACION DE FERTILIZANTES A LAS TIERRAS

El abonado nitrogenado con abonos minerales es prictica adop-
tada para todos los cultivos exceptn las leguminosas, en las gue,
no obstanie, es recomendable una aportacion de 10 a 20 kilos
de N por hectdrea, en forma nitrica-amoniacal, A fin de hacerla
de modo racional, es preciso suministrar abonos nitrogenados lo
préximo posible en el tiempo al momento de su absorcidn
la planta, es €sta una medida eficaz para reducir el peligro

que el N sea lavado en el pericdo entre ¢l abonado y la asi-
milacidn por bos cultivos. Ademds el abonade nitrogenado se basa
| principio de maximizar la eficacia de la utilizacion T
minimizar las pérdidas

i

e del cultivo y complementariamente
por lavado,

En el caso que se utilicen efluentes zootécnicos es importanic
recordar que |a disponibilidad del N de aquellos por las plantas.
depmd:dclnpm:miadﬂunmdcﬂdhﬂmme!mginim.
el ureico, el amoniacal y el nitrico. Las fracciones promtamenic
i la amoniacal; otras formas son asi-
milables a continuacidn de procesos de mineralizacion de la frag-
c factores que influyen ¢n la disponibilidad
del N de origen 2o0técrico son las concentraciones y las relaciones
entre los compuestos de N presentes, las dosis suministradas, los
métodaos y la época de aplicacidn, el tipo de cultivo, 1as condiciones
.del suelo y el clima.

En confrontacién con bos abonos mincrales, la cficiencia del
N total de los lisiers en el afio de apli iin s¢ estima entre el
30 ¥ el 70 por 100, con valores crecientes para ¢l lisier vacung,
porcino, avicola ¥ de temmeros: en lbos afos sucesivos, la mine-
ralizacién de la parte residual compensa parcialmente las citadas

La eficiencia del N total del lisier, respecto a Jos abonos mine-
adem

rales, varia ds notablementc para cada cultivo en relacion
@ la época de distribucidn, reduciéndose ademds al aumentar la |-
Tal eficiencia a veces aumenta en relacién a la textura del suelo
con el aumenio de porosidad.
Artuaciones
Al objeto de limitar la contaminacién de las aguas por nitratos,
lmrﬁmudﬁnmdmﬂlmluﬂpncummj: para la

fertilizaciin de diferentes cultivos, atendiendo a su estado feno-
Kigico y al tipo de abono.

CULTIVOS DE SECANO

1. Msd’emmﬁr&n Cebada, Avena y Centeng)
Sceﬁmicnhpmﬂe.mnaidemuhluum\didnmﬁa}niﬁus
coincidentes con los primeros estadios de estos cultivos, el abonade
mhmmhmmn:dmﬁm“m“mmm
momentos de mixima necesidsd, princips!mente durante el zhi-
jldo,qsuhdu,hfued:di[:rmﬁmndehsinmﬁu
yelespigado.
Demudnmnhfnnmd:nilrdgemunllm:
— Nitrico: En el encafiado en el espigado
— Amqm’nnl:Enel:h:‘j:dg.

El mhﬂ: [emin:nu I.I'II:H del cereal, deja en el sucla nitrd-
geno atmosférico fijado por planta, que puede servir de aporte
nitrogenado precoz para ¢l cultivo siguicnte.

2 Fmﬁmuj-my&'pun&m.rpﬂm
Amoniacal: Antes de la siembra,
3. Girasol '
N amoniacal, ureico: Aconsejable enterrar el abono antes de
la siembra mediante una labor,

N nitrico, nitrico-amoniacal, ureico: En cobertura, siempn: que
Ia humedad lo permita. :

% Viredo
Amuoniscal: Quince dias antes del inicin de la brotacidn,

5 Oinvar
Nitricy ¥ Amoniacal: Antes de la difcrenciacion de las yemas,

CULTIVOS DE REGADIO
I.  Cereales de ‘nvierno ( Trigo v Cebada)

Sc evitard en lo posible, considerandu las condicinnes climaticas
coincidentes con bos primeros estadios de estos cultivos, el abonado
nitrogenado en la sememera: efectudndose on cobeners en los
momenios de médxima necesidad. principalmente durantc el ahi-
jado, encafiado, la fase de diferenciacidn de las inflorcscencias
¥ el espigado,

De acuerdo con la forma de nitrdgeno en ¢l abono:

— Nitrico: En cl encafiado y en ¢l espigado,

— Amoniacal: En el ahijado.

— Nitrico y amoniacal: En el encafiado,

— Urcice: En el shijado.

2. Cereales de primavera {Maiz)

N amoniacal. nitrico-amoniacal y ureico: Aportar 143 del N antes
de la siembyra.

N nitrico, nitrico-amoniacal: De los 2/5 restantes, la mitad loca-
lizada entre calles cuando la planta alcanza 25-30 centimetros de
ahura y el refto cuando alcanzan los 50-60 centimetros de aliura,

3. Girasol :

N amoniacal, ureico: Aconscjable enterrar el abono anles de
la siembra mediante una labor.

N nitrico, nitrico-amoniacal, urcico: En cobertera, siempre que

la humedad lo permita.

4. Remolacha

N amaoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: Aportar 1/3 de la dosis:
antes de la siembra.

N nitrico, nitrico-amoniacal: Los dos tercios restantes, uno en
el aclareo y otro un mes despuds, = imadamente.

Estiércoles, lisiers, gallinaza, et ¥ lndos: Recibird cuando
en la rolacion sea cabeza de alternativa, una dosis importante
de abono orgénico, bien hecho y con bastanie anticipacién a la
siembra.

5. Parata

N amoniacal, ureico: Aplicar en sementera.

N nitrico, nitrico-amoniacal: En cobertera, en la bina ¥y quince
dias después, ya que absorbido demasiado 1arde alarga la vege-
tacién a costa de la formacicn de tubéreulos, .

Estiércoles, lisiers, gallinaza, composts: Proporcionar una buena
aportacidn de matenia orginica antes de la plantacién. Sucle ir
cn cabeza de altemaiiva y agradece mucho ¢l abonado wrgénico,
Se debe enterrar en inviemo.

6. Alfalfa
Nitrdgeno amoniacal: Antes de la siembra.
Nitrico-amoniacal: Durante la parada javernal.

7. Praderas de gramineas (temporales y polifitas)

Nitrdgeno nitrico, amoniacal, o nitrico-amoniacal: Después de
i cada core o pasioreo; no obstante las necesidades de formaje sersin
las que marcarin al agricullur ¢l momento de T aplicacidn.

N amoniacal, nitrico-amoniacal: Al final del invierno. EI N urcicn
s menos eficaz en praderas que las demds formas d N,

N nitrico-amoniacal: En el inicio del vlofo para favorceer ¢l
ahijado de las gramincas.

N orgdnico, orgdnico-mineral, estiérevles. lisier. gallinaza y com.

posts: Con anticipacidn a la prepajacion del lecho de sicmbr,
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8. Lechugo
Nitrégeno amoniacal: Antes de la siombra,

Nitrégeno nitrico-amoniacal: C riera (repartir en varias veces
segin necesidades del cultiva). gbe

9. Meldn

Nitrdgeno amoniacal: Antes de [a sicmbra.

Nitrdgeno nilrico-amoniacal: Cnbcn:m Iaphcar en dos veces
sin coincidir con la floracidn),

Nitrdgeno organico, estiércoles y composts: Se aplicard con la
primera labor que se dé al suelo.

10. Ajo
Nitrigeny amoniacal: Antes de la siembra.
Nitrégeno nitrico-amoniacal: cobenera (aplicar cn dos veces,
marzo-abril la primera y la segunda abril-mayo).

1. Cebolla

Nitrdgeno amoniacal: Antes de la siembra.

Mitrdgeno nitrico-amoniacal: Cobertera (aplicar en dos veces,
la dltima debe hacerse poco antes de comenzar a formarse el
bulbo).

12 Brassica Olaracea {Repolio, Col, Lombarda y Colifior)

Nitrégeno amoniacal: Antes de la siembra,

Nitrogeno nitrico-amoniacal: Cobertera (aplicar en dos veces,
la primera un mies después del transplante ¥ la segunda cuarenta
yc;m dias antes de la recoleccidn).

itrégeno orgdnico, estiérooles y composts: Se aplicard con la
primera labor que s& dé al suelo :nt:s del transplanie.

13. - Plantacionc: lefiosas (Ma. zang, Peral y Ciruelo)

N nitrico, amoniacal, nitrico-amoniacal y ureico: Debe aplicarse
la mayor parte del N en las fases de prefloracion. floracion y
formacitn del fruto.

N nitrico-amoniacal: Duranie ! engrosamiento de los frutos.

Nalﬁnﬁo—u‘gﬁnm-mm:nlydhwmumécﬂmmm
composts: Al inicio del otofio para prever la brotacidn de las yemas
de] fruto para el afo siguiente.

5. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TERRENOS
INCLINADOS Y ESCARPADOS

En general los suclos con pendientes nniformes inferiores :II

3porlmummdnmﬂmrmanmadnpurmcdm
particulares para controlar la erosidn.

Laos suclos con pendientes uniformes que no superan el 10 por
100 ent un mismo plano se consideran como de pendientes suaves.

Pendicntes uniformes entre ¢l 10 y 20 por 100 se consideran
pendientes moderadas y el valor extremo (20 por 100) sc considera
mchlmum:umummmm
permanente.

Un limite de pendiente para la distribucidn de abonos no pucde
ser definido a priori pues los riesgos de escorrentia dependen:

a) Delanaturalezay def sentido de implantacién de la cubierta

vegetal.
b) De la naturaleza del suelo.
€) Dchhmdehpucth,d:lnpuyum-dndelmbap
. del suelo.
d) De la naturalezs y del tipo de fertilizante.
e) Delclima.
La escorrentia no se producs de la misma manera, segiin que
hp:ndl:nlemmﬂumcuquémnnmmmdepmdu:l:
Naturaleza de la cobertura vegetal:
Cmtidiﬁnpmhmmmﬁehmu
cubiertos de wegetaciin. Como norma Ia cubierta vegetal
dknﬂnmhmp:demmd:grm
— Caso de suelos enteramente cubiertos de vegetacidn,
En ko que concierne a los cultives perennes en linca (plan-
taciones lefiosas), la costuimbre de cubrir con hicrba las calles
s una buena prictica para limitar los riesgos de escorrentia.

MNaturaleza del suehx

— Textura,

La escomrentia s¢ ve favorecida en los suclos de textura fina
{tipo arcilloso o arcilloso:limosa). Por el contrario. bos suelos
muy filtrantes (tipo arenoso). la limitan.

— Estructura.

Los suglos de estruciura desfavorable (compactacidn. apel-
mazamiento) favorecen la excorrentia. Por ¢l contrario, los
suehos de buena estructura b limitan. La mejora de la estruc-
tura del suclo puede ser realizada por el Itor, implan-
tando ciertas pricticas culturales (ejemplo oportuno
del suclo. manejo de la materia onginica, rolaciones, uso
de mateniales adecuados, etoétera).

— Profundidad del horizonte impermeable,

La escorrentia pucde estar condicionada por la presencia
en ¢l perfil cultural de un nivel o de una capa menos per-
mecable, aungue esta escorrentia sea myy superficial (ejemplo
costra superficial) o mds profunda (ejemplo suelo de labor).

Forma de la parcela y trabajo del suelo:

La forma de la parcela tener alguna influencia sobre
Iz escoqrentia, El trabajo del suelo puede realizarse de forma que
s¢ limiten las pérdidas de abonos liquidos (minerales y estiércoles).

Es revomendable que las labores de trabajo de suelo se realicen
en el sentido adecuado para favorecer la retencidn del agua, sin
gue s¢ produzcan encharcamientos.

Maturaleza v tipo de fertilizante:

Los miesgos de arrastre en suclos en pendiente son més fueries
para lxs formas liquidas (abonos liquidos, purines, lisiers) v meno-
res para las formas s6lidas (abonos sGlidos, estiérookes).

En suelos desnudos, con fuerte pendiente, el enterramiento de
los fertilizantes estd muy indicado.

Clima:

Las disiribucioncs de abonos en periodos en que la phoiometria
sea elevada, aumentan los riesgos de escommentia.

Actuaciones

Para limitar ¢l aumento de los riesgos de transporte de N unido
al factor agravante como es la fuerte pendiente, se recomienda
uﬂmrlalplméudehsfemhzamﬁgmmwmm
Ia escorrentia. Como factores mis significativos a teper en cuenta
eslan:

— Lanamnkzayclunndudempﬂamandndehmnun

del suelo. :

-— ufomdehpnmla.

—_ ummm&lmhymm

— El tipo de fertilizante.

— Las £pocas de aplicacién posibles.

De otra parte, s:rm:n&mmﬂmrmmwum-
tribucidn como por ejemplo los cafones de aspersion con
ﬂu{mp:nwa!bnﬂcnclﬂpmm]mhﬂmdmmtnliqum

Convendria precisar estas recomendaciones cada vez que ello
sea posible, teniendo en cuenta el contexto local.

Se recomienda mantener con hierba cGenos desagiies, selos y
tabudes, asi como los fondos de laderas.

6. LA APLICACION DE FERTILIZANTES A TIERRAS
EN TERRENOS HIDROMORFOS, INUNDADOS. HELADOS
O CUBIERTOS DE NIEVE

Se trata de evitar las aplicaciones de fertilizantes bujo condi-
ciones climdricas que agraven ulteriormente la infiltracidn o la
escorrentia, teniendo en cuenta especialmente los tipos de abonos
¥ las condiciones dlimiticas. Conviene por ofra parie ser parti-
cularmente vigilante cuando el suclo estd en pendiente.

— Naluraleza del abono.

Ver 2, tipos de fenilizantes nitrogenados.
— Condici climét
Se consderan las cuatro siluaciones siguienie:
a) Suelos helados dnicamente en superficie. altermando el
hiclo y deshiclo a lo largo del dia.
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by Suglos completamente heladios,
¢} Sucls nevados,
d) Suelrs inundados o enchircinkos,

Suches hebsdos Gnicamente en superficice. alternandeo ¢l hicko
y deshielo a b Largo del dia. '

En swele heladis dnicamente en superficie v deshelados
durante el i, B distribucion de abonos es posible cualguicra
que sea la naturalezs del ferilizanie,

Suchis completamente belideos,

Nov s deshiclan durante o dia, por o gue hay riesgos de
escorrentia on case Je precipitaciones o de deshielo. Sin
embargo, ¢l mvsgo se mide en funcion de la frecuencia v
dee la duracion del periodo de hielo, Bajo este epigrafe. hs
estidronles bovino v owine, galiiniss, compusis v lodes de
depuradora. as come hs abonos minerales se deben oni-
camente distribuir en casos limite.

En suchos nevaduos., o

Laws ricsgos de cscorrentia son importantcs durante el des-
hiclo de la nieve. Por ello. las Jistribuciones de fenilizantes
como lisiers, purines ¥ abonos mincrales sor desaconscjados,
Para los estidreoles, composts v lodos ¢ atenderd a lo distado
en b} {se dietribuirdn en caso limite ).

En suelos inundados o encharcados.

La distribucion ¢s desaconscjable on razin de los riesgos
impurtantes de infiltracion y de escorrentis. Ademds cstdn
raramente aconscjados en el plano agrondmico, pur la inca-
pacidad de la planta para ahsorber ¢l N en estas condiciones.

Aetaaciones

El cusdro sipuicnie precisa en gué cundiciones son posibles las
distribuciones de fenilizantes en suelos helados. inundados, enchar-
cadvs. 0 nevados. La naturaleza del suclo v notablemente su pen-
:Iicr_lt: deben ser tomadas en consideraciin,

CUADRON=1
Suslo helado Sualo

Tipo de fertilizanta (ver tipos  +©  alernando el hislo y &l deshiglo completamente Suelo inundado

de fertilizantes nitrogenados) a lo largo ded dia " hetado Suelo nevado 0 empapadc
Minerales fa. h.oc.d) I‘-.inl'l'ilr: En cisos limie® Mo aconsejable Mo aconscjable
Eﬂﬁt;hm compiist ¥ lmdos {e. Posihle En casos limite En casos limite Mo aconscjable

. m. n)

Lisiers, purines (i, j) Posible Desaconsejado Desaconscjade No aconscjable

* La decisibn s tomard en funckin del clima v especialmente de la frecuencia v duracidn de Jas condiciones climilicas on cuestion. asi como la

naturadera del suchy v su pemdicile.

7. CONDICIONES DE AI-;LI('A("IGN DE FERTILIZANTES
ENTIERRAS CERCANAS A CURSOS DE AGUA

Con independencia de la comaminaciin indirecta de las aguas
por infiltracidn o drenaje. en la aplicacién de abonos cercanos
a currientcs Je agua cxiste ¢l peligro de aleanzar las aguas super-
ficiales, ya sea por deriva ya por eseorrentia. Antes de apﬁ;r
efluentes zoatécnicns y otrus desechos orgdnicos al suche. conviene
delimitar bicn el terreno donde os desechos no deben aplicarse
nunca,

— Naturaleza de la orill, )
La wipografia y la vegetacidn pucden, segin los casos, favo-
recer o limitar las proyecciones o la escorrentia, Dependiendo
de: .
# Presencia o no de taludes (alura, distancia a la orilla,
elcéicra).
* Pendicnte mis o menos neentuada Jdel margen.
* Presencia y naturalezs de la vegetacion (bosgues erl galeria,
. pradus, sctos).
— Caso de zonas inundables,
Deben considerarse ciertos casos particulares:
® Las orillas inundables de los curses de agua, -
® Las orillas de las corrientes de agua costeras sometidas
al régimen de marcas,
— Maturalezs y forma del fertilizanie,
Los ricsgos de arrastre por proyeccion o escurrentia pueden
ser lanlo més importantes cuanto que los abonos se presenten
en forma de elementos finos (cjemplo: gutitas de abonos
liguidess, granubus de abonos mincrales de poca masa) y que
las condiciones climditicas sean favorables (viento, lluvia).
— Equipo de aplicacidn.
Ciertess equipos de aplicaciion pucden favorecer las -
cilnes {:Ilsl:?mh.ddm:s centrifugos, esparcidurcs de mm.
cafiones aspersores), oiros, la csoorrentia en caso de paradas
del equipo (barra para abonos liguides. cuba de lisier).

lgualmente, la regulacion del eguipo, asi como el jalona-
micnto de las parcelas, son dos aspectos delcrminanies a
considerar para asegarar la precisitn de la aplicacidn,

— Caso de los ganados pastoreando. ;
El pastureo al borde de los cursos de agua no parece acarrea
ricsgos importantcs de proyeccitn o escorrentia.

El abrevamicnto concentrado de los animales directamente
en las cormentes de agua debe evitarse en la medida de
I pusible.

Avctuaciones

— Dwjar una franja de entre 2 ¥ 10 metros de ancho sin abonar,
junto a todes bos cursos de agua. Los sistemas de fenirmigacion
trabajarin de modo que no haya goten o pulverizacidn a
menas de 2 a 10 metros de distancia a un cursy de agua.
o que la deriva pueda alcanzario.

— Para reducir ¢l resgo de conaminar aguas sublerrineas,
los cfluentes y descchos orginicos no deben aplicarse a menos
de 35-50 metros de una fuente, poazo o perforacion que sumi-
nisire agua para ¢l consumo humano o s¢ vaya a usar cn
salas de ordefs. En algunos casos, s¢ puede necesilar una
distancia mayor. .

.~ 5¢ recomienda mantencr las onllas o margenes con hierba,

8. CAPACIDAD Y DISENO DE LOS TANQUES
DE ALMACENAMIENTO DE ESTIERCOL. Y MEDIDAS
PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL AGUA
FOR ESCORRENTIA Y FILTRACION EN AGUAS
SUPERFICIALES O SUBTERRANEAS DE LIQUIDOS
QUE CONTENGAN ESTIERCOL Y RESIDUOS
PROCEDENTES DE PRODUCTOS VEGETALES
ALMACENADOS COMO EL. FORRAIE ENSILADO

Sc trata de cvitar en los locales del panade ¥ onsus ancjos
la evacuacion directa cn ¢l cntomo de liguides gque contengan
deyecciones animales o ellucntes de origen vepetal, de forma gue
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se evite la contaminaciin de fas aguas por escorrentic ¥ por infil-
tracidn en cl suelo o arrastre hacia fas aguas superficiales,

Dichen considerane tres punios csenciales:

— La evaluaciin de los volumencs a almacetia

— El sistema de recogida, Wi

— El sistema de almavenaje, et

— Volumen a almacenar.

— Las devesciones.

El volumecn de almacenaje deberia permitir contener, como mini-
mu, bos effucntes del ganado producides durante el perindo en
gue su distribucitin es desaconsejable (ver cwadro niomero 2) ¥
si ¢l foso no estd cubicrio, las aguas de lluvia ¥ aguas sucias
ocasionales. P

Sin embargo, para un periodo dado, cste volumen varia en fun-
cion de numerosos pardmetros: Tipo de animales. modo Je ali-

memnion, mangjo del ganade, cledier, 5S¢ hace mecesirio. pucs,
calcuiar bien los cantidides producidas. dimoo un manzen de segu-
ridaad pora evitar deshordamicnios eventwales, En ol cuasdo adjunto
nimero 2 se indican las cantidades de dovevviones solidies v Ligui-
i, wsi oMo SU COmMpOsIcHin.

— Apurs sucios (del lavado, desperdicios due abrevide nos, devee

ciones dituidas)

Para evitar ¢l tratar com svolumencs muy impartanies, la pro-
duccion de estax aguas debe limitars: al minimo, Estas deben i
dirigidus preferentemente hacia instalaciones de tratamicatn ade-
cusdas {filtraciones. decantacion, fosas, embalbas, ctodleral. 5i mo
hay tratamicnio, deben recogerse onoun depisito Jde almaeenage
propice para cllas, o en sy defecto, en ol de ks devecciones, Ex
preciar ovilar gue estas aguas san vertidas dircciamente al
eniurnn.

- CUADRON."2
DEYECCHONES ANUALES K %
& icion ipo
Animales Solidas Liguidas da deyeccitn N P205 K20

Vacuna: ; Vaguna: |
Animales jiver=s " 3.650-4.348 1.825 Excremoentos silidos .. ....... 035 s 022
Animales de 500 kg ... ...... 5.840 2555 OFnd .oovverirnaseiarinansns 0,70 m 1.5-2
Vacas lecheras .............. 9.125 5.475
Equino: Equino:
Caballos 500 kg ............. 6,205 1.551 Excrementos solidos . ...... .50 035 030
Caballos T0Okg ............. 9,125 2737 OTIB oo snnimnsspniatr 1.20 - 130
Porcino: Poreing:
gﬂ\dnsﬂealﬂ | 365 255 Excrementos solidos ... .6 045 050

erdos de B0-90 kg .......... 912 657 OIS .ocpeaesnsnnsiannsnans 030 iz .20
Ovino: " Ovino:
Corderos 2530 kg ........... 219 9 Excrementos solidos . ........ 75 0.6l 030
Ovejasdedl kg ... ... ... 365 I Orina ... Tekretl 140 L 19
Ovejas de 60Kg .............. 547 438
Aves: Aves:
Gallinas .........coocvvnannns 58 _ Deyecciones de gallinas ..., 130 14 LLE
PRMOE . o voviimasmmnismeienins 3 —_ Deyeccines de patos ... s N5 L)

Sistemas de recogida: : mados (purines, jupes de ensilujes). Estos dltines pucden

S¢ trata de controlar, en el conjunto de la explotacidn, ls recogida

scr luggo dirigidos hacia la instalaciin de almacenoje de s

de efluentes de origen animal {deyeeciones liguidas o sdlidas, aguas liguides,
sucias) y el rezume del ensilaje. El mﬂtrflqdcbc gjercerse escn- La peligrosidad de tales lguidos viene medida por la BOD
cialmente sobre dos parimetros: la estanqueidad y la dilucion. tl como sigue: , .

— Estanqueidad. La demanda bioguimica de oxigeno { BOL) medida en mizl
Las dreas de ejercicio y dt espera y sus redes de alcantarillado w5 : e
deben ser estancas. Agua socia (de sale de ordemo ¥ corrabesh: LINK-Z (N0,

— Dilucién. Lisicr de bowinos: HLIXO-2000060,

Las diluciones (por las aguas de lluvia o las de lavado)
deben evitarse (techados). Las aguas de ituvia po contami-
nadas pueden ser vertidas directamente al eptomo.

Sistemas de almacenaje:

En todos los casos, las obras de almacenaje deben ser estancas,
de forma que se eviten los vertidos directos en ¢l medio natural,
E! lugar de implantacién y el tipo de almacenaje dependen de
num<rnsos factores (relieve del terreno, naturaleza del suelo, con-
diciones climdricas, etcftera).

— Almacenaje de baz rroductos liquida..

Las fosas de almacenaje deben ser estancas.

— Almacenajc de prod-:ctos silidos.

Los depdsitos de almacenaje de los estiérooles y ensilajes

deben tener un punto bajo de recogida de los liguidos rem-

Lisicr de porcings: 20000- 31000,
Effuente de cnsilaje; MLIMMSLNL
Leche: 150,000,

Casors particulares dhe bos animzles on el exterioe

Se evitard la permancncia de los animales, en densidades impor-
tantes. sobne superficies o esancas,

En periodos de invernada al aine libre os descable, on i nece-
sario, desplagar repularments ¢l drea de alimentacion. S fa al-
mealackon s realiza permancatemente on ol mismus sitio, el sucho
debe estar cxtabilizins, .
Actuaciones

En la medida de do posible v alli donde sea peoesirio, s reas-
micnda que s mantengan impermesbles toalas ks ancas Je ogpera
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y de ejercicio, en especial las exteriores. accesibles a los animales
¥ todas las instalacioncs de evacuacidn o de almacenaje de lus
efluenics :_lcl ganado.

La pendiente de los sucles de las instalaciones donde perma-
nezcan bos animales debe permitir la evacuacion de los efluentes.
Estos dltimos serdn evacuados hacia los conienedores de alma-
ccnaje.

Se recomicnda recolectar l2s aguas de limpieza ¢n una red estan-
ca ¥ dirigirlas hacia las instalaciones de almacenape (especificas
si e pusible) o de tratamiento de bos efluentes,

Se recomienda almacenar las deyvecciones silidas en una super-
ficie estanca dotada de un punto hajo. de modo que s¢ recojan
Jos liquidos de rezume ¥ se evacuen hacia las instalaciones de
almacenaje o de tratamicnto de los efluentes.

Ademis de respeiar la reglameniacion, s¢ recomienda disponer,
comn minime. de una capacidad de almacenaje suficiente para
cubrir log periodos en que la disiribucidn no es aconsejuble (ver
cuadro nimero 1). Este punto serd precizado localmente.

Se aconscja recoger por scparado las aguas de luvia de los
tejados y evacuarkos directazncnte en el medio natural,

9. APLICACION DE FERTILIZANTES QUIMICOS
Y ESTIERCOLES A LAS TIERRAS PARA CONTROLAR
LAS PERDIDAS DE NUTRIENTES HACIA LAS AGUAS

A fin de controlar mejor el.escape de elementos nutritives hacia

las aguas. este Cidigo de Buenas icas Agrarias hace hincapié
mmm:&rymmmd:diﬂﬂhMﬁm
Diosis de aplicacidn:

. La determinaciin cuidadosa de la dosis a aplicar sobre una par-
cela, en previsidn de las necesidades del cultivo. debe permitir
€l evitar kos excesos en la fertilizaciin y por consecuencia €l riesgo
de lavado que se origina. Para lograrlo. conviene asegurarse del
equilibrio entre las necesidades de los cultivos ¥ lo suministrado
por el suelo y la fertilzacidn.

El desequilibrio puede proceder de diferentes factores:

— La wbreestimacitn del rendimiento calcutado.
Conviene evaluar bien los ubjetivos del rendimicnio por par-
celas, teniendo en cuenta las potencialidades del medio y
-el historial de cada parcela. Esto permite precisar las nece-
sidades en N para un cultivo dado,

— La subestimacidn de los apories propios de! suslo.
Conviene calcular bien el suministro de N por el suelo que
varia l:eguin_el clima y los antecedentes culturales de la
parcela.

— La subestimacién de las cantidades de N contenidas en los
efluenies del ganado,
Es precso tener en cuenta dos factores Lnterrelacionados
como son la cantidad a distribuir y su valor fenilizante. Un
buen conocimierito de los aportes fenilizantes de los efluen-
tes zoolécnicos se hace nezesanio a fin de evaluarlos mejor.

Uniformidad: s
La irregularidad en la distribucidn puede igualmente levar a
una sobrefertilizacion.

— Homogeneidad de los fertilizantes {calidad constante).
' efluentes

Es dtil remover mezclande los zootécnicos del i
lisier, los lodos y las basuras antes de aplicarios. Esto permite
controlar mejor las dosis a distribuir,

- an:;hnﬁndﬂmlpnd:lphndn. .
Un equilibrio de aplicacion bien reglado permite controlar
r;cprhm i d:hdptrhxidnyuihqa_rmnm

Actuaciones
Se recomicnda cquilibrar:
I, Las necesidades previsibles de N de los cultives. teniendo

en cusnla ¢l potencial agroligico de las parcelas v el modo de
llevar los cultivos.

2 Los suministros de N a los cultivos por el suclo ¥ pur el
ahonado, atendiendo:

— A las cantidades de N presentes en el suclo en el monento
en que el cullive comicnza a utilizarlas de manera importante.
— A la entrega dc N por la mincralizacidn de las reservas del
sucle derante el desarmollo del cultivo.
— A los apories de nutrientes de los clluenies aootécnicos.
— A s apories de abonos minerales.
Habicndo fijado la dosis. se recomienda fraccionar las apor-
taciones si fuera necesanio para responder mejor a las nece-
sidades de los cultivos ¢n funcidn de sus diferentes estadios
¥ al mismo tiempo, para revisar a la baja las dosis si ¢l objetive
de producciin marcado no puede alcanzarse por causa del
cslado de los cultivos (imitaciones climdticas, enfermedades,
encamado, eicétera).
En el caso de los estiérooles cuyo efecio dura varios afios,
s¢ tendrd silo en cuenta el suminstrado en el ano con-
siderado.

Modos de aplicacion

Procurar que kas médquinas distribuidoras ¥ enterradoras de abo-
nos estén bien reguladas v hayan sido sometidas a un control provio
a su comercializaciin en un ceniro acreditado. a fin de asegurar
unas prestaciones minimas de uniformidad en la aplicacion de
los fertilizantes.

10. GESTION DEL USO DE LA TIERRA CON
REFERENCIA A LOS SISTEMAS DE ROTACION

DE CULTIVOS Y A LA PROPORCION DE LA SUPERFICIE
DE TIERRAS DEDICADAS A CULTIVOS PERMANENTES

EN RELACION CON CULTIVOS ANUALES.
MANTENIMIENTO DURANTE PERIODOS LLUVIOSOS

DE UN MANTO MINIMO DE VEGETACION

QUE ABSORBA EL N DEL SUELO,
QUE DE LO CONTRARIO PODRIA CAUSAR FENOMENOS
DE CONTAMINACION DEL AGUA POR NITRATOS

Todo sistema agricola que deje ¢l suelo desnudo en invierno
constituye un factor de riesgo imporiante. B

Se basa lu aliernativa, en la ubicacidn de los cultives en la parcela
¥ la rotacidn de cultivos, en su sucesidn en ¢l tiempo,

La combinacidn de los dos factores (espacio v tiempa) deberia
permitir ¢l limitar la superficie desnuda en invierno,

En el contexto global de gestidn e las ticrras. a escala de explo-
tackin ¥ a cscala de parcela. debe contemplar ¢l resgo de con-
taminacidn de las aguas por nitratos procedentes de las ticrmas
de la propia fincd, Esta comaminacion estd ligada a la presencia
de N bajo forma mineral susceptible de ser lixiviado hacia las
czpas [redticas © bajo formas mineral y orgnica. también sus-
ceptible de ser arrastradas por escorrentia hacia las aguas super-
ficiales o sublerrincas.

Diferentes soluciones técnicas son posibles para wna misma

N
_Se trata de concretar las 1écnicas a scguir a fin de limitar el
riesgo de contaminaciin del agua por los nitralos,

A este respecio, la aplicacidn de un abonado razonable s csen-
cial. Para las oiras técnicas, convien: ar pricticas especificas
para cada cultivo, en ¢l contexto suclo-clima. sin yoc actualmenie
pueda cstablecerse una de alcance general.

La gestién de un cultive dentro de una allernativa ¥ ¢n un con-
texto concreto de suelo v clima pucde scr mds o mems foenie
de contaminacion. Jependiendo del intervalo de tliempo entre ¢l
cultivo gue le precede o que ke sigue v de la naralez, cantidad
y tratamiento de fos residuos de cadm ovsecha en particutar.
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mcmxumm LA COMUNIDAD DE MADRID (bectireas)

Secanc

Regadia

Total

B) Total pradosy pastizalés ...........veeesensses

93.485
94.461
43363

24.025
2466
738

117.510
96.927
44.10

531309

e
3am

258538

C) Total terreno forestal.. ... ......cvevnnnnme s rnsensnsnsnsnnenronnns

mmm R o e e
le php;” .......:::f:f::fifif:l:fi:IZ::Z:ZZ:Z::.’:':::.’:':f:'::fl

3497
12

12

107.267
1639

9,169
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3.738

Drutos Encilitadon por b Seccidn de Estadistics de b Dircecidn Croneral de Agri

¥ Al i pondicnte al wbo agricols 1593,

ALTERNATIVAS MAS FRECUENTES
EN LA COMUNIDAD DE MADE.D

Sistesmas agricolas en secano

cultura de "afio y vez”. El segundo afio se siembra la hoja que
hoja que llevd el cereal
¢l afio anterior. La intensidad de cultivo que presenta la alternativa
que practica esta rotacidn es 172,

Son manifiesios Jos
el coste de las-labores que
de la materia orgénica y la
hﬁmdnﬁn;l;dn.

La rficie de barbecho blanco y retirada) es de

supe (barbecho ! ¥ ¥

Sisemas agricolas con rotociones cerealbarbecho semillado

hmmdehsmnm“m&mm
pucde conseguirse semillando estos dltimos con especics legumi-
mEmnmhd:rnlmumnhMpm-
cauciones:
&) zlhmqmm mdcbereprmmuuumm
agua del sueko. Fara ello, hay que aprovechar la estacidn
hiimeds durante los meses del abo en que suele existir un
buen nivel de reservas en el suclo.
b} Las legumincsas al permitir'la recoleccidn tem-
prana pucsto gue Do que esperar a la maduracidn de
'hmmmmﬂwm

cenada,

c) Elmhnbuhwnllmﬁmmwmndu
dwumm edlica.

d) wmmmdmﬁmmﬂ
rd‘:hﬂhm

En las regiones mis friss y bimedas pucde otilizarse la veza
villosa y en las menos frias o con primaveras mds cortas, la vera

En todos los casos, el semillado de los barbechos puede pro-
mmrmmmmﬁmxmmd:mpuhw
de mejorar el balance himico de los suclos mediante su

La superficie de veza para forraje es de 505 hectiireas.

wmmtﬂm&m

. A medida que el régimen de bumedad va siendo mds importante

i complementadaos con
fentilizacitn adecuada clnn:phnd::spmrm&
plrlé(ﬂlmﬂﬂ:ldlﬂldlll las condiciones del

La reduccidn del barbecho se hace a base de aumentar las kegu-
minosas grano ¥y e cultivo de girasol, en otros casos se consigue
solamente con cultivos de leguminosas.

Rotacién de cuatro afos de durpcidn:

Trigo/Yeros/Cebada/Vera, - 5

Trigo/Veza/Cebada/Leniejas.

La ic de veza grano es de 3.767 hectireas y b de gar-
banzos, lentejas y yeros saman 2.926 hectireas.

#wpum:dm
Rotacidn de cuatro afios de duracion: i
Tripo/GirasolCebada/Barbecho.
Rotacidn de tres afos de duracion:
Cereal de inviemno/Girasol/Barbecha,
La superficie de girasol s de 2514 hectdreas.
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Sistemas agricolas con cultives permanenies

Vinedo, Olivar y Almendro.

La supefice de Vifedo es de 20,660 hectireas.
La superficic de Olivar cs de 22 381 hectireas.
La superficie de Almendro es de 244 hectdreas.

Sistemas spticolss o regadio

La distribucién de la superficie de los cultives en regadio es
la siguiete:

Cereales de invierno: 3,660 hectireas.

Cereales de primavera; B.698 hectireas,

Leguminosas greno: 154 hectireas.
Tubéreulos consumo humano: 2.533 hectireas.
Cuitivos industriales: 1.942 hectireas,
Flores y plantas ornamentales: 26 hectireas.
Cultivos forrajeros: 1.552 hectdreas.
Honrtalizas: 5.459 hectireas.

Sisternas agricolas con rofacidn dr culiivos exensivos
Rotacitn de diez afios de duracidn:

Alfalfa 4 afos/Cereales de inviemo 3 abos/ Cereales de pri-
. mavera 3 afios,

Rotacién de coatro afios de duracidm
Trigo/Girasol/Maiz Cebada,
Superficie de Alfalfa: 1.139 hectireas,

Wmmhmm
Superficie de Girasol: 1.877 hectireas,

Sisternas agricolas con rolacidn de cultivos egensivos y horticolas
- Rotaciin de custro afios de duracidn:
‘Trigo/Pata
. ; T"
""" Rotacitn de tres afios:
Trigo/Lechuga-Coliflor/Maiz.
Cebada/l echuga-Coliflor/Makz.

Sl.lperﬂ:iedchuu 2724 hectireas.
Sllpmﬁl‘-'l: chuﬂuyDﬂi&anﬂhmﬁm

M@hﬁmmﬁdnﬂm&m
Con ¢ cultivo del ajo no s¢ sigue una aliernativa determinada,
nhemmmprﬂpﬂﬂdncshuﬂrﬂmdemuhlmmdu

de la
::;nmllunpﬂrﬁdu larga espera en la repeticitn del cultivo

Mﬁdud:nqmmd:m
w Eﬂuludnmrnunmmﬁ{dummnhmw;ju.

. Referente a los sistemas lnsmhmmmuﬂes.s:
rmmd:.mquempuﬁ-

- Mejorar el orden de socesidn de los cultivos de modo que se
reduzca la superficle de soelo desudo durente Tos perfodos que

B.O.C.M. Nim. 4]

Enterrar los residuos de las cosechas. pues las cantidades cada
ver mayores dejadas por los cultivos bien abonados, han demos-
trado ser mejorantes del suelo v dotar a ésic de mayor poder
retentivo de agea, disminuyendo asi la erosidn de la tierra. el
gran enemigo de la agricultura espafola.

hm:g:r:lha:btchndch:rm&numiﬂindnhmhmuﬂ.
tales como:

De secano:

Garbanzos.
Guisantes.
Ha®as.
Haboncillos.
Viezas

+ VWeza-cereal.
Yeros.

De regadio:
Alfalfa.

El aumento de la superficie no cubierta de vegetacidn en el
periodo olodo-invierno es una de las causas mds impontantes de
pérdida del suelo. Las leguminosas enriquecen el terreno en N
¥ proporcionan una buena renta si su recoleccidn mecinica estd
periectionada. El siguicnte cultivo tendri una necesidad reducida
de N suplementario al principio de su desarmollo.

Implantar ripidamente un cultivo exigeats en N después de
umna leguminosa. .

En el caso en que la siembra no se haga ripidamente, conviene
adoplar técnicas tendentes a limitar la mineraizacidn de los resi-
duos de las cosechas.

Para reducir la contaminacion de las aguas superficiales por
los nitratos, se recomienda. cuando sea factible:

— Mantener con hierba los fondos de las vaguxdas y las orillas
de los cursos de agua,

- (hnuﬂ::haﬁrbnh.s. setos y zonas boscosas en los mérgenes
de los rios y Armoyos.

— Arbitrar en la cuenca receptora medios de luchia contra la
:mﬂdud:lmuh&.mﬁnuhmmhuuﬁﬁndel&m:u
culturales (laboreo perpendicular a la pendiente, cultivos
intermediarios) y dc mejora (setos, talodes y desagiies
encespedados).

11. ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE FERTILIZACION

ACORDES CON LA SITUACION PARTICULAR DE CADA

EXPLOTACION Y LA CONSIGNACION EN REGISIR()S
DEL USO DE FERTILIZANTES

Ell.i.lmlnl;lclsf:rtﬂlnuﬁnpm:ﬂmn ndclluplm
mamnmﬂnduhmmqahhmm parcclas
almdmdullnpudemlnjnnﬁmmudtmdedi&
La elaboracidn de planes de abonado parcela y el llevar
cuadernos para anotar la aplicacion de izanies €n cada
tacidn constituyen medios que permiten ayudar al agricultor a con-
ducir mejor su fe nitrogenads.
Emslumm:nmdtben:ruﬂlndudﬂqupennftm
a la explotacdn agricola prever y seguir la evolucidn de su fer-
tlhamdnmungmhiﬂw:ﬂém:aﬂdhmmdclmm

3

E.uemmndahlequtmdulu agricolas establez-
can planes de abonado para cada parcela ¥ que Ilﬂ:nunti:m-
Tegistro.de aplicacidn de fertilizantes.

Enélemﬁnmn&adhhmmieud\:mmlu
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12 PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS
DEBIDO A LA ESCORRENTIA ¥ A LA LIXIVIACION
. EN LOS SISTEMAS DE RIEGOD

El regadio puede facilitar la contaminaciin nitrica del agua
mediante el movimiento de las aguas aportadas. tanto cn sentido
vertical desde la superficie a los estratos mds profundos (lixiviacian)
coma horizontalmente por escorrentia superficial (lavado).

Los ricsgos de contaminacidn en bos regadios varian segiin las
caracteristicas del sucho (permeabilidad, capacidad de campo, pro-
f.-d.hd, pendiente, nivel de la capa fredtica, etcétera). las pric-

ticas agrondmicas (modalidad de abonado, rotscidn de cultivos,
laboreo del suelo. etcftera). ¢l métndn de ricge v su utilizaciim.

Lummdmﬂeelupdiumﬂcm&-munuga presentan
al menos una de las tes caracieristicas: suchos arcnosos muy
m&zydﬂ limitada capacidad de campo: presencia de capa

superficial (| PO SEPCHIOr a 2 M) [Emenos super-
ficiales (profundidad m&nwal"i—!ﬂcm]apqmdmmhmum
reca fisurada; terrenus con pendiente superior al 2-3 por 1002 pric-
tica de una agricultura intensiva con aportes elevados de abonos:
mmmmmmﬂnnyhhmdmmn frecuencia en

Las zonas de riesgo moderado estdn a su vez caracierizadas:
por suclos de composicion media gﬂnuhmétrm. de baja per-
mesbilidad y de discreta capacidad m presencia de nivel
h-r.inmdtzals-zﬂm.mhd:pmﬁmd media (no inferior
a 50-60 cm); suelo de pendiente moderada y aportes moderados
de fertilizantes. )

Las vonas de bzjo riesgo son aquellas de suelos tendiendo a
arciliosos, poco permeables y con elevada capacidad de campo.
profundos (mis de 60-70 em), cmupaiui!.mnmisdcmm
¥y con escass pendiente.

Actuaciones

Una buena de riego debe tratar de evitar la percolacitn
y la escormntia superficial del agua y de los nitratos en !la con-
tenidos y ir valores altos de eficiencia distributiva del agua.

Para conseguir valores elevados de eficacia distributiva del agua.
ein'ﬂndﬂdtncgodﬂ:mpcﬁlunpapddﬂcrmlmnlc

Los principales factores agrondmicos que influyen en la eleccion

del método de riego son h;unﬁerﬁlmmmwmrw

pﬁmdﬂmhlummujumﬂer&lmde los cultivos

mh calidad y cantidad del apua disponible y los factores

moderado. .
. Cuando se adopta ¢l riego-por-infiliracida lateral (por surcos)
comviene recordar que el nego de lavado de Jos nitratos decrece:

ﬂhmh& superficiales a hnpml'undn-s.

Desde los cultivos con sistema radecular superficial a los de
raices profundas.

hdlunmuhm&:s.mﬂrﬂpuﬂn:t]hndemhtmlixmm

clfenllmumdnhturpmumﬂqmdﬁdedm
del riego. sino preferiblemente después de haber suministrado cer-
ca del 20-25 por 100 del volumen de agua: la fenirrigacion debe
completarse cuando se ha suministrado el 80-90 por 100 del volu-
b dtriefloﬁlmdo. produdir una alta
En los sistemas s& sucke und
concentrackn salina en del “bulbo” himedo, s es
riego por goleo, o sicmpre en hatnmh-tnieqmsmumhﬁm-
da de ticrra seca. Para corregir estas zonas de alla concentracién,
©s conveniente varar periddicamente los candakes y los tiempos
de riczo,

Madrid. a 4 de febrero de 1999.—E] Director General de Agri-
cultura y Alimentacion. Adolfo Carorla Montero.
(03/4.213/99)
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