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7 septiembre 1981

B. O. del E.—Num. 214

M° DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

REAL DECRETO 1609/1081, de 24 de julio, por el
gue se aprueba la Norma Bdsica d¢ la Edificacion
NBE-CA-81 sobre condiciones acusticas en los edi-
ficios.

. Lla necesidad de proteger a los ocupantes de los edificios
de las molestias fisicas y psiquicas que ocasionan los ruidos,
aconseja dictar una norma que establezca las condiciones mini-
mag exigibles para mantener en ellos un nivel acustico acep-
table, ' :
En consideracién a la importancia de las medidag a adoptar
en este sentido, se constituyé una Comisién de expertos, con
representacién de Organismos oficiales y Entidades privadas,
que ha formulado le norma. bésica que ahord se aprueba.

La norma se ordena en dos partes: la primera contiene el
texto articulado, mientiras la segunda desarrolla, en forma de
anexos, algunas aspactos que conviene tratar con mas amplitud.

Las exigencias de aislamlento acustico que se sefialan para
log elementos constructivos se establecen en base a valores me-
dios del nivel de ruido exterior, en;tanto se prepara la zonifi-
cacién correspondiente, - ' ’

No se contemplan las medidas de control y defensa contra el
ruide en los locales de trabajo, ya tratadas en las reglamenta-
ciones especificas, . - -

Esta norma baslca dg la edificacién se ha elaborado en el
ambito de las competencias atribuidas al Ministerio de Obras
Publicas y Urbanisme por el Real Decreto mil seiscientos cin-
cuenta/mil novecientos setenta y siete, de diez de junio, sobre
normativa de la edificacidén, oo

En su virtud y a propuesta del Ministro de Obrag Publicas y
Urbanismo y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dia veinticuatro de julioc de mil novecientos ochenta
¥ uno, - .

19978

DISPONGO;

Articulo primero.—Se aprueba la norma’ basica de la edifi-
cactién NBE-CA-ochenta y uno, sobre condiciones acusticas en
los edificiog que figura como anexo al presente Real Decrato.

Articulo segundo.—La norma bésica de la edificacién NBE-
CA-ochenta y uno serd de obligatoria observancis en todos los
proyectos y construcciones dg edificaciones publicas y privadas.

Articulo tercérc.—Quedan responsabilizadog del cumplimiento
dp esta norma, dentro del ambito de sus respectivas competen-
cias, los. profesionales qua redacten proyectos de ejecucién de
edificios; las Entidades o instituciones que intervengan en el
visado, supervisién o informe de dichos proyectos; los febrican-
tes y suministradoregs de materiales; los constructores y los
directores facultativos de'.as obras de edificacién, asi como las

*

BE

Acisticas en los

NBE-CA-81
edificios

Basica de la Condiciones

Edificacién'

Norma

Entidades de control té&mico que intervengan en- cualquiera de
las etapas de este proceso.

Articule cuarto.—En e! &jercicio de la vigilancia del cumpli-
miento de la norma basica de la edificacién NBE-CA-ochenta ¥
uno, el Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo podrd inspec-
cionar los proyectos de sjecucién de las obras, la ejecucion de
las mismas y ¢l uso de los edificios. -

Articulo quinto.—Se considerar4 como falta muy grave el
incumplimiento de esta norma basica a tenor de lo establecido
en los articulog ciento cincuenta y tres C, cuatro del Regla-
mento de Viviendas de Proteccién Oficial de veinticuatro de julio
de mil novecientos sesenta y ocho,” y.cincuenta y seis del Real
Decreto tres mil ciento cuarenta y ocho/mil novecientos setenta
v ocho, de diez de noviembre, sin perjuicio de las demas san-
ciones que, en materia de urbanismo-y edificacién, procedan
segun la -legislacién vigenta.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—No sera de apliéacidn la presentg norma en los
edificios en consiruccién o con licencia de construccién concedi-
da antes de la entrada en vigor ds la normsa, :

Segunda.-—~Durante el plazo de selg meses, contado a partir
de la fecha de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado-,
se podrén presentar observaciones a la NBE-CA-ochenta y uno
ante la Direccién General de Arquitectura y Vivienda del Mi-
nisterid de Obras Publicas y Urbanismo.

Analizadas las observaciones aludidas, el Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo procedera a proponer al Gobierno las mo-
dificaciones que considere convenientes introducir en la citada

norma.
DISPOSICIONES FINALES

Primera.—La’ presente disposicién entrard en vigor al ario de
su publicacién. : ’

Segunda.—Quedan derogadas lag disposiciones que se opon-
gan a lo. establecido en este Real Decreto, y en especial lo es-.
ablecido para aislamiento acustico entre viviendas en la Or-
denanza. veinticinco, apartado B, de las Ordenanzas Provisio-
nales de las Viviendas de Proteccién Oficial, aprobadas por Or-
den ministerial de veintinueve de mayo de mil novecientog se-
senta y nueve y modificadas por Orden ministerial de cuatro de
mayo de mil novecientos setenta.

Tercera.—Se autoriza al Ministro d¢ Obras Puablicas y Ur-
banismo para dictar las disposiciones y medidas que se consi-
deren necesarias para el mejor desarrollo y oumplirniento del
presente Real Decreto. ’

Dado.en Madrid a veinticuatro de julic de mil novecientos
ochenta y uno. - ‘
., JUAN CARLOS R.

El Ministro da Obras Piblicas y Urbanismo,
LUIS ORTIZ GONZALEZ
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Capitulo-!
Generalidades

Txts Noras tlane coie obfate astablacer Tas eohdtefomes aclsttl-
cas afninas sxfgibles & los edificios con ¢} fin de garantizar
wn nivh] scBatico sdecusdo al uso y sctividad de su3 ocupantas.
Las definlclonss, notacliones, unidades y métodos de célculo re=
tatives & los conceptos qua aparecen on $os sigulentes artlcules
Ciguran an los Asexos 1 y 3 de’la Normpe -

ats Morns on de apllcactida en tode tln"do dl‘ﬂc!os ds nueva
plants, destinedos & cealqulers de fou slgulentes wsoss

= Resldancial pfivade, come vlviendes y spartamentos.

= Realdencial pdblico, como hoteles y asiles, - - .

® Adninistrative ¥ da of icinas, como wiificios para s sduinis~
hlica o privads, c T

= Santtario, como hospitsles, clfaleas y sanatorios.

= Docents, como ascusiat, [astitutos y sniversidades.

Los wdTiTclos de-vio na. IncluTdo en tn snterlor clastficaclds se°
regirén por su.ragulacila aspecifica. )
fa edificlos do varies wsos, 1a Norm
*8 wno de ellcs r
nis axigente de ias qus la cofrespondan,
tlves comunes, k - .
Bl ‘proyectista podrs wdaptar bajs su respondabiiidad, procadiaten

de spllicactisn para an
anerss la Isposiclin
on los slamsntos constreg

tos y soluclonss dlstintas-a tas que se astiblecen en asta Norsa,

que dabarf Justiticar on o) Proyecte de ejecucién, en victud do =
ias sandiclones singularas dal edificip.

rocteriisdor” acles

A sfectes da ante NEY, 103 edificlos yuedad e2
ade case sa dafing,

tlcandnte por el alsiamiento-sclstico que o
de tedos ¥y cadn weo da.los slemsatos vertlc
que conforman Jos distliatos aspaclos Interforas habitsbles,

Las lnstalaciones 3s carac zarén por los niveles de rufdo y »

visracliones qua produzcan tan tonas dal edificio bajo sy Imw=-
Tluencla.

:c s¢ Contampld en ests WAL ol acendiclonumlento acéstico de loca
L1

Los ruldos dal awblents axterior se caracterizarin por sus afvae
tas on dSA N

En casos espaciales, 'sowe ot tréfice abfen @ Tarraviarie sedrin

wtilTizarse los ¥ndices a8l y ol aivel keqs -

fa o] Amaxd 2 s estudian Yas fuestan de ruido. wis Tracvantes, ef

:n:;elh«u valerss erisntatives de 1os niveles de rufde que ==
reducane

A afectos du dsta Norsa of asblente Interfor sa carsctstize por’
sus nivales valorados en dMA

Er a1 Anexd 5, s¢ eatablecen. a titvlo lndicastivo, los aiveles
1falte racomandahlon para jos distintos -anbissces.
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Capitulo 1}
Directrices generalés

1 proced 1a consldsractén do-tas gi=

s pl fento 1
gulantes diracericasd

§.1, Ubleacidn ds les aerapwertos ea zonas dlspusstas at sfecto.
e garantice qua los sientamlientos wrbasos mds priximos Ao que=

3:- sftuados en ol latsrior de! dres defigida.por 1a 1lses do Ia

sdice do ruldp corraspondionte & 43 MK, .

6.2, Wbloactdn de Yas zomas Induserlalen ea Sreas dispuesnas al
efscte, qua garantice que ¢n los asentamlentos wrbanos =
Rimot 48 3& produxcen, por su séla causs, wni de sulde con-
Siana squivalente Leq supsriores ¢ &0 diA, o

6.3, Ghicacién y trazado de vlas firraas on bandas dTspusstas a4l
afscto, que garsaticen.que an los asentanientos urbanos af prée
Eimas a0 s produzcan, por sw sélo causs,aivelss de rulde congl

ase squivalante Loq superiores s §0.48A,

6.4, iblcaclin ¥ trazado de1as vies de panetraciéa con trifice
sodado panado, en handes dispuestas ol sfacto, qus garasticen =
que an l:: ncntuh:u; lr‘l:ul‘::a pﬁ:lnl’ n.nlynluun.
Por su sbla causa, aivelas-ds ny continue aguivalente L
partorss a 60 diA. o boe 52

6.5, Ublcatlén v trezhdo de las Jutepistas wrbanas, o8 bandas ==
dispusstas sl efecto, qus garanticen que en los sentamlientos wg
Sanos sés préxinps po 38 produzcan, peof su ssla < sa, nivalag =
So rulde continve squivslence Lag superiores & 60 diA. !

6.6, DIstribuclda de volimenssde 1s edificactdn de modo que 28
protejaa per afecto pantells las partes mfs sensibles de adifl
#io, ds los ruldos procedenteas du fusatas Fljas, ¢ dp las direg’
-siones pramisentes de incidencia 4ol ryldo,.

6.7, Orlentacin do Tos edificies de mode 4
supsrficie de snpasicié
&ldn prealissnis du lne

|uu-t,n‘ 1a nenor
de Greas seasibles &) ruldo en'ls ¢ireg
acis dal misme, .

En Ta edacupaldn 7 dlscribuclén Interns de las edificaciones a9’
aportunc comslderar, aspacislaests sn odificlios ds viviasds, las
algutentus diresteicas: : !

¥:1, Conceatraclin de Sress destinadas sl alolanfento.ds 1os sap
vicies cominltarion ea zonas que 8O Fegujeran wa aite mivel de =
axigenciss scldselcas,

2.2, Agrupactén: de reclates de Tgual wso, ds ¥na Bisns propledad
® usvarlo, en.frass definidas, '

7.3, Agrupaciéa da Srsas de Lgual uso, partensclantes & prapleds
de3 o usuaries distiotos.

PO . hl v -, . .

7.4. superposiclén de Sreas de Tgund wso o las dfstinies plaatas
del editiclos .

¥.5. 8 1tust18n ¥ ubkcactdn da huacos, piaFeas 'y vantemas, 1o afi
&lejados ¥ desenfliados de otros nertassciaaes o otras #rvas, .
» ptoplonrlo_- distintos,.

Li L meia e . . ’
Blaposicisa du vestThulos @. dlstribuldoras entrs Yas pusrias
ds accaso 2 la propla y los Srans gue requiaray us aito aivel
do enigeaclaes uhtl‘\u-

Es 14 concepctSa 'y disefe de las Instalaclonis s oportunc consy
d-ur; especialmente an edificlos de Vivienda, las sigulentes «
rectrices: ’

8.1, Trazado o lastalaclén de canslTzaclonss por Sress qua ms re
quloran .lx? alvel de axigencias aclstices,

8.2, Instataclén de los aquipos cosenltarfos genaradores de ‘ruldo,
on locales dispuestos sl efecto en zonas gus no requieran ua sito

nivel axigencias scistices, procurande ademis ‘que aquallios seas
de bajo aival de enmisién ds rufda., - )

8.3, Situscitn da Tod apsretos elevedores an aleph qve 9o vequise
#38 un alto-aivet du exigeacias asisticas, '

\ hrtfeule 9%1 Tondlelanss ga~

T T T

Argleyls 103: Partlcionss nts
Tﬁ

-Artleule 12%: Paredes sapera-

aras 4 Ionas
ig.“l!ll Innr|o’
Los

Artfewlo 13%; Fachadas

Capitulo 111

Ccndicicnes exigibles. a 1os efer'nentos--
constructivos

Dasda aT punto de vista de esta Norma, 1 misisn de los slenentos
sonstructivos que conforman 1os recintos, es Impedir qus an svoy
3o sobrepyian los alveles da Inuisién’ recomendados en e1 Anaxo 5.
Tealendo en cuenta que-los recintos requiaren niveles distintos =
ds exigenclas acGsticas segldn su funci8n y dados los distintos =

condicionantes extarlores & Interforss, se establecen condiclones
para los diferentes alamantos construccfvos en los articyles sj=-=
gulentes del presente Capfeulo, con la axcepcln de aquellos de =
separacifn de salap de nfquinas qua se tratan sn ol Caplftulo IV,

En el Anexo 3 se aftablecan procedinlentos y mitodos de clicuto ~
para la evéluacidn de_las-caracteristices aclscicas de los discin
tos slaasntos comstructivos, . .

A sfectos de ests NBE, 3& consldaroh partlciodss Iatsrlares s los

\: Sentos constructivos verticales sigulentes, sxcluldas les pyeg:
as. - tes re e e PR . ST . -

‘= Elanentos separadores de localas-pertenacientes & 15 misne pro.
#ledad o wsuario e ediflcios de uso reslidenclal. i

= Elensntos separadores ds localay ueilizades por un 381e wtuis
i on adificics de wsos residencial plblico o sanlterio.

" £ sistanlento nTaino.s rufdo abreo & exlgible & Yas particrones

Interfores ss f1Ja ap 30 dBA para las que compartimsntan Srass del
‘Bls80 uso ¥ sn 35 PM, gara las gus ssparsn Sress de uses didtlntos.

A 'uf.'cto; de esta MBE, 2e canstderan parsdas separadoras.de pra=
pladades o0 usuarios distintos ¢ las siguientess .

opledades o usuarfos distintas, en
saclal privade o adminiscracivo y de ~

« Paredes medlanaras entr
sdificlos de usos rasi
effciaa.

‘:Parsday separadoras de habltaclones destinadas » usvarlos s
tlates en edificlon 4s uses resjdanclal piblice y sanitirip.

- = Paradas saparadoras de aulas en, ediflalos ds usc docents.

¥ atslanlento nfnime & rufdo alreo K exiglhlia a estos slementes
conscructivos e flJa an 45 dBA, :

A sfectod de esta NOE, se consfdeisn paredes separsdiras de zo-
fes comunss lnnrl-ru_. 4 las slguiantes, excluTdes las pusreasg

= Paredey que separan las viviéndas ¢ los Vocalas administratives
Y de oficlinas, de Jay zONes comunes del edificfa, tales cemo =
cajus de sscalera, vestlbulos o pasillios de aceese, y locales
de sarvicie comunitarie, ~  ° Ve eeen . '

= Parades que seperan las hebitactones da Tas z0mas comunes del
edificio, andlogas & lus safialadas anteriorma s, en edlficlos
de vsos residencisl pdblico y senlzarle.’ )

= Paredes que separen las sulay de Yas zonas comunes dal odiff= .
clo, andlogas a las sebaladas anteriormants, on edificios de

usa docents.

T sistenfanto atnluo a rufdo alreo R exielhl 's aTimentos
coastructlvas ss f1ja o 45 diA, SIIRTS 8 qates .‘ s

A sfectos de ssta NBE, wo consldersn fachsdas a los elihonghdian
constructivos_vercicales, o com inclinacién suparfor & 600 sobre
la horizontal, que separan los espacios habitables det adificia,
dol axtgrier. e L. e e
£l aislamiento aclstico gliobal mfnime & rufd
%0 cada local o .estos elementos se flja an 33 ., i
Ei aTslamlento sc@stico a rulde adrec R exigible a la parss clega
ds w3to3 elementos constructivos se flje en 45 ddA.

e ag exlglbla
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Articule 150: tlemsntos horle

Articelo iS's

zontalesd

lcro:l n

tublertas

. k=

A sfectos da sgts WIE, se considers alemento horizontal de sepa=
racl8n da dos sspacics o locales sl conjunto de tacho, forjado v
solado, slempra qus #1 manos uno de 1o3 locales que separe tengd

uno de 108 usos que s& sefalen sb ol Artfculo 2% de ests Norma.
El ahlnan’nl’nln a rulda adreo R exigible & astos slasentos,
o8

sonstructly o flja-an A3 dBA. .
K1 nivel de rufdo de [mpacto normallzado Ly en ol espacic subys=
cente no sarf superior & 80 dBA, con la excapcifn de que sstos =
*aspackos sasn extsrliores o no habitablas coms parches, clmaras =
ds alre, garsjss, almacenss o satas de mfquinas,

A efactos da asts WRE, se considere cublarts al eonjunto ‘da te=
¢ho, forjado ¢ elementsd astrectural y cubricidn proplamenta di=
chae . . C e . .

£1 aislanleanto mfnfec & rufdo R axigihie a estos slementos cons
tructivos se Tlja en A5 dBA, N .
£ szoteas transitablag, o1  alvel da rufdo de Impacto normalize=
do Ly en o) sspacio subyacante no serk suparior a 80 d8A, con 1a
axcepcifn de que #stos especics ssan no habltables como traste-=
ros ¥ ialas duvrlquinu-,

Artfeula 16%: Condlclones go=

Arstéulo 3174 fauloos.couunle

-Artleslo 18%:

neraley

tartos
SALAEE,

Canalizselanes
hicrlulicas Y
conductod de

1N ]

Capitulo IV

Condiciones exigibles -a las instalaciones

A- ¢Tn da avitar 12 transmlslén de rufde ¢ vibreclonas pudnéldu

"por las distIntas instalaciones y equipos que las componen en log

Joealas habitados priximes, las’instalaclones cumplirin las sxl=
gencias a) respacto sehaladas en sus reglamentacionss especifle=s-

‘cas, debiends cumplilirse ademfis las preseripcionss que se decallem

on Jos artlculos siguientas,

A esfsctos de F3ts NBE, se deflnen como dquipes comuinitarlos agug
Vlos susceptiblas de genarar rufdo o vibraciones en rigimen de =
uso rarmal, que formen parte da Vas Inztalaciones hidriullcas,
de ventilaciln, de climatizaclén, transporte y slsctriclidad, es~
tableciéndosa pera sstos aguipes y les locsias o plantas técnicas
doride 3s ublquen 188 sigulentes exigenclasr

17.1 Et Alstanlents afolae a rufdo sfreo R exigible 3 1oy alesen
tos constructives horizontales y verticales que confarmam les 1o
cales donde sa alojen los equipos comunitarios se Flja an 55 48R
con Independencis de Jo ssflaledo an al Capftulo Itk

17.2 En caso de exlstencla de salas de n'tqulnu an varlos nivales

del cdlficio, situades en contacto <on plantas hahitables, sa de= -

sarrollarin soluclonss especlates, de acusrdo con Jas carsctarfatk
cas de Tos equipos & instalar, que eviten la transmisiSn de ruido
y vibreclones a 'las plancss hablcablas,

17.3 tos fabricantas do los 'squipos detallerin, en docomantacts
técnlca, lus niveled ds potancla aclstica sn dSA qus eriglnan -
régimen da funclonam{ento normal, expligitando, en su defecto
nivel sonoro en d3A exitide por ¢! wquipo en rigimen de funciona=s
wmlants normal, medide a 1,50 & del aqulpo v & 1,50 o 4e alturs, an
condiclones de campo libre.

17.4 La twplantacién de Tos equipos sa raslizarf en case necemarfe
sobrs amertiguaderes o slementos ¢)fsticos y/o sobrs bancada ais~

Jads de la astructura, La conexiSn de los equipos con las canaliw

zaciones se realizarl mediante dispositivos antivibratorjas.

Estas canallizaclonas se trazarfn, sfempra qus ses posibid,
Sreas que no requieran un alto nlvel da axigencias aclstic
instalSndose praferentements por conductos ds obra reglstrables,
y fijéndose medlante dispositivos sntivibraterios.

Las tanslizaciones Aldriulicas escarin dotadas de dispositivos =
qus svitan los golpas da atlete, .

En las rades de saneamianto sarf axfgible 1a sorrects ventilacién
ds las baJantss, a Fin de eviter los ruldos prodecides por plstén
hidrEalfeo, \ )

La swperficle Intsrlor de 108 conductos de acondicicnanfantd de =
sire y do ventllacifn meclnlcs, ean caso nacesarlo, se ravestird «
¢on material absorbsnte,
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Capitulo V
Cumplimiento 'y control

En 1a llnlurla del Froyscto bisico dal Cdlﬂclo 1 al-udlrs al :un

pllaiento de 1a presente Y¥orma, .

Eo )a Nemorle Técalca del Préyscto de eJecuctén daberin axprasas:

ss los valores velativas al cumplimfento de lo establacido an o3 '
ca Norma y los clculos Justiticativos percinentes, detlando cum

pliceotarse para ello ln Flchn dustiflcative, cuyo ncnlo flguu

on at KAnaxo 3. ° '

En ¢! Pllsgo de cdndlclonu us Endicardi Tas caracterTsticas y =-
1as condiclonas da eJecuciEn de los elemencos constructivos = nn
salaciones del udlfl:lo que afscten 3 su aislamiente scisclcea,

Pars aktender visado formal de un Proyecte de ediffcacidn,. los -
Coleglos profasionales comprobarin, dentro de Ja ssfera de su ==
compatancia, qus sa contisnan las vilores y Justificacicnas que
a dfchos docymantos exlge a) Arzfeulo "1S: de escte Norma. .
fal alsmo meda, y para extender visado :inni:n. 1os organitags =
pro:-d-n:u comprobardn,. dentro de la as¥era de sp competsaciay
que los. valores y chlculos corraspondientes_ se Ajustan ¥ cumplen
1o prescrito en Ia presente. orms -

Ls dlracctén facuttativa de ta obra comprobarl que 10s waterlas

Va3 reclbidos an obra corraspcnden a 1o espacificade sn at PiJa=

g0 Particular de Condiciones. tanfEndose en cusnts 1as nru:rtn-
ciones generalas_sslsladas on sl Ansxe 8.

Ls dlrncelh faculeativa conprobart que 1s obrs s reallzs dc -
acuardo con 133 aspecificaclionns del Proyscto de sfacuclén, .-
Cuslquler modiflcaclén qua pueda Fntroducirse quedar§ reflsjads
on st Proyscto fins! de slecuclién, sin que, en ningln caso, dejen
de cupplirse las sxigenclas alnisas aedaiadas ap asta uorn.

Segunda parte-
anexos
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Anexo 1 | et irslsaprssiingeianiog DINRINI0ate 8

. - 5o dcn_n. nedisnte 1a exprasiSa sfoulentes
Conceptos fundamentales, definiciones, 4 o0 '"}E . o
notaciones y unidades - '

"A Yos efectos de ssta florn. se estsblacen las ll&nltntn defind ’ e '. prasidn scfstica considerads, “m

clfonss de Fot concaptos fundementales que &n ¢lia’aparecen, ofdu - - »
nadot 48 ds cus an facillte vu comptensidn. ) g -..ansp;-uén acistica de raferencia que ss sstablece an

'dqui'u

’

1. 0 Onda-aclstien Skren Es waa vibracldn dal alre caracterizads por una sucesifn parlédl . . '
<a an ol tlnpo ¥ an &l espaclio de sxpansiones y compresiones. 1.15 Nival de totenstdad aclas~ - SPaboloz Lp

‘
t - 14ad1 Beclballo 48
9. & Prasisn acls te stubolet P - s: d:r;no.:odlmn is czprul&n clnlunn
Prastén agdstley ~
' Unidad: Pascel Po (1 P = 1 N/n2)

Es la dtfarenchs entre la sresisn total InstancSnes’an wa punte tyeto "’"T;‘ m
detarnlnadd, en presenclia de una onda sclistica, ¥ la pruwn LI . ' .
titice sa el mlsmo punto. . : ‘ dender
Co ’  as s Intensidad sclstics consldersds, an V/al
¥+ 3 Fracusacls 4Ttaboles ¢ . Uy o8 1 latensidad aciistica de referencis, qus ss uullm o
B Unldad: Herxio Wz ' ® i u/al.
%s ol ndmero ds pulsaclonas de una ondd sclstica éansldal-scurrt L ate
dan “ wn tlespo de un ssgundo, £1 aquivalante al Inverso vel ps ‘
rlo 1.16 Mive? do potencla sefistte . Sfabolot Ly
. = Unididi Gecihalle
. B Frecuenciss srefersntes  Son Ist ndfeadas s fa Norms UNE 78.002-78, sntre 100 Nz'y = = ‘ S8 define ""““ " oxpras(Sn efgutentes
5.000 Hz, Pars bandas de ocgave son: 125, 250 500, 1.000, 2.000
000 M2. Para ‘térclos de. octave son: 100, 125, 160, 200, 250, ye 10 l.’ '-.- [ )]
sls. 400, 500, 630, 800, 1,000, 1.250, 1,600, 2.000, 2.500, 3.150, ) . .
§.000 ¥ 53000 [N - dondes ‘
| P fneicng!g :q‘ damantst . £ 1a frecusscla de 1a onde senoldal, eo-pancnn de una onda' = = a4 e la potluh aclstica eom“‘ﬂ“.
. T aclytlcs complaja, £uya prasifn acGstica, franta a las cestantes " Mg ax 1o patencla acstice de’ numen. qu e sstablece en »»
qndn componentes, o8 sixima. 10 =12 .
| 1! , I3 12 sensscifa awditive producide por.wns onda aclstice, Ciales sden
6 aele qurar SAIen CoupTls prale-sonstierarss coso resuliede do la ' | 17 Gampenlelte do ofvalar.  Erande tos dlvtintos sieatar Ly § comenay protnden do fusmies o
::::::: d» varios sonidos producidos por ondas senoldales slmul= resultants vl;un dado por le tigulents expresién: '»
L} . .
‘ ' ' L = 10 top (f 10 (L1710 ™
e 7 Arnénlco Rectibe «f sombre da soaldo an&nlu. de otro dado, e qua tiane . .
" wny frecusnclia ailtiplo de la frecusncie de ste. Todo sonido com donde - '
plefo™ pu:dc‘:onl!d:;n;lo cﬂnlud}d:n de Illll lon::u fundth:;:l. s
coracteriz t - :
;;:l::l.. por recuqnela Tandasentaty y Clvaraos somdes Ly o8 o1 pivel da tatenslidad o presiSn aclsticr dal ¢omponente | 1)
. . on d48. . -
$s § Ocrav, . Es &1 luumlo Fracusnclas rendido entre una fr nela » - :
o ¥ osten determinada y ez:': Iguai alb duhm-.lu anterior, ecue $.18 Tene €3 wna carscterizaciSn-subjetive dal soafde & rufdo que deternis

nas su posiclén an la escala muslcal. Esta caracterizacién depsa~
da de la frecusncla dal lanldn. asl como da su ln:lnlldld y for=
14 3 Refdo s wae me2cTs complefs de sonldes con frecuenclas fﬂonnnnlu ne de onda,
dl:-rlnn:i‘tn n'uut;:o n'llo'. pusda :gn;:d:r;ru-rlﬁo cual= . )
er son (] & et . -
- q\ o tnterfisre en slguna actlvided hunsnse . 1.13 Tiubre €t una caracterPzacién subjativa dal sontdo que paniles dfstine

. gulr varios sonldos de! mitmo tono producidos por fusntes distlig
9,10 Zepactro de frécwsnclas € une Fibresentacién da Ta dlatrivuctén da eaecgla s un rutas - tas. Dspanda de 1a [ntensldad de los distintos arsSnicus que.cog
. an funcide de sus fueucncln componentes, ponan .l sonkdos ]
9,18 Rutdos Hlanco 19 Son nﬁu utillzados pars efectusr 1as nedldas mormalizadas. Se 1.20 Sgnortded Es wna caractarizacién subJetfva del cnlh que repretants ta ~
N : denomine rulde blanco al gue contlens todis las Pracusnclas eon . sensacli8n sonora producide por sl mismo & 'un oyinte. Depende fug
la missa Intensidad. ‘Su aspectro en tercios de octiva. ¢s una reg: danentalmente de ia intensidad ¥ fracuencia d.l sqnlideo.
ta de pc:dhnc- 3 di/octava. ;l L1 ugutro. -n nrclos de ocnn‘
s um valor se d Ina rutdo . .
’ f rose 1,21 Nivel de tonorldad s. dice que ot nlvnl da sonorldad de wn sontda o do un rutde es
- da o fonios citando, & juicla de un oyentm normal, 1» sonoridad,
2,12 Potancts scliztfca Stabstes W en escucha biaural, produélda por el son’do o rufde ws wyuivalen
. Unidad: Yatte W te 2 la de un $0nJdo puro de 1,000 HY contiwvo, que inclde fren=
€3 la enargfa enitida ul Ya wnidad da tiempo por una fuente deter te ai oyente sn forms de onda plana 1lbre, progresiva y cuye af
ainadas V:l :- prasido ecistics a3 a 48 u’-tlcr & la presin de referen
Cis 0.

$.13 Intensidad aclstica Stabolos L

L ] Unldad: "-‘ '

Es }o snergls que straviesa, an 1a unidad de thampo, 18 unidad =
de suparficle parpandicular 2 la direccifn de prapagacién ds las

.
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A eentfauact8n se rapresantan et esrves da fgual sonoridad pars A i .
tonos prros que constituyen la base para Ve slaboracidn de las.« 1:28 Absoreide :,’.?::::'.5 :
siiryes do ponderaciin, ' Es Is magnitud que cuantifice Ta energle extralds del campo scls
- ticoe cuando la onda sonora atraviess un medi{oc determinado o ep =
™ n . 11 1 ’ ¢l choque da 1a mlsma con las superficies 1fmictes del raclate,
o ke 1A b 10 Pusde calcularas mediance Jas sigulentes expraslonsss
g "y . ,
\ P T [1; . CER a . .
Na NFA A Ar=ap.$ ®m
BN - \ - A mags 6
N ™ ay - Lty s .
NN T S TN, :
NN N e H dondes
\\'iN L AN .
- \\\ y H B L Az os la sbsorcién. pars 1a ‘fracuencla ¥ an ad.
A \\ N T 0 P N i A" a5 la absorcién medis en al,
'\Q\"\; *-\ = ny P | af o? ‘c‘l' cosflclunta do absorcién del materfal para 1a frecuen=
» - cla f. - .
—X\\\\: ——1"!\. - e ':\\7‘ ® 1 Gy o8 ol coeflclents medlo de sbsorziSn del materlsl,
N N I e E P ) N 1 $ e la_superflicie del matsrial, es ad.
\ N ] .
\Q ™ Ay \‘ ) 40 \'—'//4/‘\\ “; - ’ '
3 e = I = L VT ~/ ) . . )
\\\\ 5\ —T‘__ ot /{"v 1.25 Raverberaclén Et a1 fendmano de parsistencia del sonido en un punto deterainade
e\ N ~ A 1 \f' . - del lnterlor de un recinte, debido a reflexionas sucesivas an les
N 20 A / » carramiantos del mismo.
\ . q o b} -j 'N\/ .
"\» 0 \_.__1 o . - . .
—— 1.26 Yiempo de raverberacién $fmbola: T .
- - Unidad: ssgundo 3 . .
) ™ ™) TiokMx  wokME €3 o) tlempo sn el que 1a preslsn acfstica se raduce a 1a milés]
Fromushtia o HE L 1] p:rtc de ::avaler‘;n;:;ul (cTiempo queo t:ril 'InT;.d“':"l‘l - \
rivel de presidn en una vaz cesada lg emi575n de la fusn=
Qarves loshluites e iguel sonanieng phew RS DU ta sonors. En generail es Funcisn de la Frecuencls. ‘

Pusde calcularse, con aproximaclén suficiente, sediante le slgulen
$.82 fscals pondersde A de ni= Escale s madlds de niveles qua se sstablecs mediante ol ensiso te waprealba: ’

yales, Declbello A . -ds _}a curva de ponderacifn A repressntada, tomads de la Norma = T = 0,163 y . - m

i UNE 21.310/75, pera compensar las diferenclas de sensibllldad ~ L) .

que of ofdo humano tleas para las distintss frecusncles dantro .

de] aswpe audlitiva, ' . . donder

V ag al volumen del.local, an u¥.

..‘ A a3 la absorcléa del local, en aZ, ,
= .
-‘. )
4 0 1.27 Resonadoras Son dispositivos absorbentes da accién preferente an bandss estre
chas da fracuencias alredador de une frecuencis de respnanclie ¥y,
1 pars la cual ia absorciban an mixima, -
[ J £ -
y . ,
1,23 Hateriales poroscs Materlales absorbentss de estructurs alveolar, granulasr, fIbFosa,
20 80 WO X0 500 B X &K 0K H - - atc., qus sctuan por degradacién de e anergla meclnica n calor,
Curvn o pondisncil A ’ } . deblda al rozamlanto del aire con las superficlies del materfals =

$u cosflélents da absorclién crecs con Ia frecusncla,

e wt1liza coms unldad o1 declibello A, dEA. . : : Lttag
A contInuaciSn se representa una curva tTplca de absorcifn de »
En ot margen de fracuenclas de aplicacisn de esta Norma, 1a cur-
va da pondaraciSn A.viess definida por los slgulsntes valorsss Yos sszerisles poresos y va wsquems slapllficedo da su efecto,
'::‘;:‘““ 108 925 160 200 256 %15 do0 500 630 800 ¥
r
fondarnetiale,1 «16,1 =13,4 10,9 8,6 <6,6 -N,8 -3,2 =1,0 -0,8 !
N
Frocusacts 11,000 1,258 1.600 2.000 2,500 3,150 A.000 5.000 i : i
1 ; ; '
::“::;" “l e o6 18 1,2 1,3 1,2 1,0 0.5
%23 Cosfliclente ds absorcién :f-}o!e:]u '" . . ‘ Svaums |
o s 1a relacldn entre 1a snergfa acSstlica absorbids por un mate== Absarcife o matariales goreses oleche addets
rial y la energla aclstica lacidents sobra dicho materlal, por = el el pories - -

waléad ds suparfisie.
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B : % up sismento i e wie Cmaae s s emmy e wwe et Wawa s peeimeabd g ke
5::;:::; :u S.Siane0ie ::.:::nr:l as Foncl8a de 19 Frochoncte., : . i tras que on 1a vealldnd 1a Aatarslezs slfitice de los shewsatos
S$a dufine mediants 1a nfguients exprasidng entrafa la torrespondiente 1igazdn entrs las masas, Er una zona
. da fracuencias determinads ea torno & 1s que ¥e denomina frecueft

i - ' : ¢la du colncldancla f., 18 energfa aclstics Incidente sw trana== .
a» 16 log TL - "'l - llT‘. an d8 {8 wmite 2 travis de los paramentos en forma de ondas de flexiSn, que
. : T we acoplan con las ondas del campo sc@stico producliindose uns bo-
dondez ’ table disminuci8n del alsiamianto. .
K . is fracusncia de coinclidencis fg se dafine medleate 12 siguleate
Iy 6 1a latenstdad aclatlies fncldente. axprasibng
Ay as In Intensidad scdstics transmitida, P Y ) i : '
Lip ot ol nivel da Intensided aclrtiia Incldemte. - fo = _l._i.ﬂ'_. o : . 13
Ly o8 41 aivel da intensidad achitlca traninitida. °
. \ B ‘ dondat ] )
1.30 Alstanlento sclstico bru= Sfabolor § »
3 to_de un Tocal respecto & Waldadr 48 4 a5 ot stpesor det parsnento, 48 o7
gfro Es squivalente al alslamfento scéstico sspecifico del elaments P o8 16 densidad del material del paramento, va ko/w
ssparador éa los dos locales. ' . 1 coafictente alSstico de Paisson dal material
Se defina medlante la dMgulents expresiéng . E a3 nddulo de elasticided de Youny de! maturiad
: ’ A continvacién ss represeste asqueniticaments el sfesto de colss .
e Ly oty s I’S‘I glgqelnf ¢ orre “, o o afes

dondes

Lty o8 ol Slval do Intensidad acdstica on o1 Jocal emiser.
Lyyes ol plvel de Intenslidad acdstica an o1 lacal raceptors

1,31 Afslemlanto sclstice nor= ‘STabolar &

asblzade o Onidad: 48 . : .

; Alslamliento de un’elemento constructive medide en.lsboratoric en

adas 18 Morma UNE 74.040/111. Sa dafine ma~=
disnte l1a sigulenté axprasisn:

: fa  Pecancie - *
K=9=10 oy “M’, il "lz." 10 loy (s/A}, sn 48 . 1103 + Swemn shuptiiesde dol elonie o0 coincicenala
X X i . R i o .
doadst - 1.35 Atslamliento de alemsntas Le dependencis srntre el -n}:lnlonco y Vi hise z 1a ntct:"u‘ de
S sz 1a superflcle del alements seperador, .ﬂ‘-t. corstructivoy miitiples”, obtensr valorms du sislanlento cads ver mis sxigantas, hacen pre
1 : clso utlllizar sistemis y medlas apropiados, que garancicen sl alg
A o3 la absorclén de) recinto receptor, an i, TamSento axlgldo sin que 's masa crazes se;p.—aporclonuu-nn at
~ . . alslamiento. I‘.I soluclén als usval es l; de !r-::_lo:ar'-l slaman=
. . y 4 ho vadds antra sT’, aunque pricticamente ne
1,32 Alslamlanto sclstico en € 1o axpresifn elcbal, en gBA , del alslamiento sclstico norea= :: ::“:'::,.:.:.;,J::.::::“.*.. ,.;..,'.ei.g,._ :... ';. que la ,;:,..
JA - Hasdo &, ci8n do uoa de 1as hojas 3 transmite’a les otrad 4R mayor o menor
. - grado. . . . .
l - E! comportamlanto de Yos alementos aliitiples depends de diversos

I} factores qua astudlan 8 continuaciln,

§.33 Alalantento de un eleman~ £ sislamlento aspectfico de un elewanto constructive es funcliéa
O CONSTFucTivo !llglt ds aus prepledsdes sacinlcas, v pusde calcularse sproximsdamante

por la ley de masa, qus ostablece que 1a reducclén - de Intensidad

acbatica a través de un daterminade slemsato es funcidn del cua=

drado del products de 1s maza uniterla m por s Fracuencis consl atendo vu slgsunto formedo por dos

darads f. : #les, unidas entre 31 Onlcamente por «

holas efgldas & Tndefornae
céwars qus for

2 msn, o por un dispoairive elfscico, wl SMEALO &8 CORPOrts COmMD
an {r.m)* 1 wa conjunto da dos masas m{ y m2, |lgadas sor ua resorts de rigle
i . B} dox K de forma que &1 conjunto presenta una frecuenala da resonan
actdclén que axpresads an declibelios se transforms en: cla Fp definida por 1 sigulentes expresldng =
a® 30 Jog {f.m)2 S i S | -y|+_gg
i : LSRR =) =g o
Be donde n-‘dud-ec que pars yna frecudncls fila, ¢ afslamtente .
aumants en d8 ¢vando se duplica Ja masa. Andlogamente,pars une ~ [ 1 « '
mass dads, el llslnn‘lluto crate & db al duplicar la fn;utnﬁh. .::“"‘~ oo pord wnd u-t’“ 9o dlre do-ospasar d so conviarte
A contlauacl8n s+ reprasenta grificanenie Ta loy 4 0 ST T
A eon 1 ) Tep grd la l_-’ de mage, fem 60 I ('-_",_ _'_i,) nsy
dondes
)
gﬂ' d 8¢ express am =, 2
- o -|-1 =7 se expresan en kg/aZ,
_f.f . » Pare esta fr la du 1 15, Ja transals!ién de) sonlde &

travds dsl paramento pusde sar Incluso mayor que $1 Jas dos he=
. . Jjas estuvieran riglidamenta unlidas. - s

A: Debldo a &sto se deben ascoger hojas y separaclonds qua garantis
8 i .d 4 cen gue la frecuanclia de .rasonancis del conjunto astd por dabajo

: dal dominlo de Jas. frecuentlas que sa desean alslar, .

" En we paramento constituldo por dos hojss saparades entre sf @n]
caments por alrs, se producen rasonanclias cads ve: qu: I: :l'lllg
. cla entre hojas as Igual a vh miltlplo de 3a seallongltu € on®
Posreomisciia risics ds ln ey de mess da, canos en los que Ia transaisién es précticsments total, y cg
yos efuctos pusden -disminulrse con 1o colocaciSn de un materisl
shsorbents en la glmars farmada por ambss holase

#

2 ' -
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.£0 al caso mis sencille da ‘un cerrenlento. cow ventans, h,lrui
Be L Tai oercas clepen ¥ 4 Ventans, opiicando 1a sxprasion e
ts a las par clqges y da ve .
In &l caio de slamentos forwades por dos hojJas rfgldamente snten pussta-se obtiangg,
dss a wm bastldor comdn, cabrie conslderar qua o1 conjunfs se ‘con
ports como una sSla hola, slantres que Ja realldad as que e prov . 1 + $ Hun
caso se complice, transaitidndogs ol sonlde por ol slve y por las ag % 10 log "';L—;——f'—— ;
92z . '_QTE '_‘7_
. Ei caso de wn olclm]uto'fornlo por unp a?;i:ﬂnlvum‘nu pasade Ll fotv/i0 .
doblada com otra relacivamente ligaia, rfgTamante waldas Propo ,
clons uas wejora de aislamlento, tanto mayor cuanto menar $os :.5 Esta expresidn te representa l"":““"” .‘;‘ :"‘:“:’l‘:{::::::' N
nisero da ngo;u. siendo en todo caso mejor 14 llgexzba por pum sn ol qus se :7::.;“::":: o ::'::t:.;o: aue ol del olemente
€08 wus. 1a Hgezda per ilnens, . - :::::.::::lvn ufs débit desde o} punto de vista aclstice, ”I'I“I-
que an el coso de Fachadas serl precisc, pars msjorar sl atslamlen
§ ; : to aclntico, msjorar sl slslomisato de Jas ventanss frante al da’
€n o) canpo de ta ediflcactsn, los elamantos ddvacentes al de va las partes cleges. . ... oY e e ° .
paraclén mo Jusgan séle ua ’: al pasivo como elementos absorbenw A tTtulo da sjenplo y para mostrar &l uso dsl Sbaco, pars un 7.:
sino qua vibran ante e} campo aclistico afreo del misms modo rranlanto con ventans, ccn aistamlento de 20 dBA v un Ir:i dn.
1 alanents depacador, a1 cusl trsasmlten sus propias vibeaw 25% del total, cuya parte clegs tlens un alslaplento da &0 dBA,
&ionws tenigndo Jugar 1o .que sa denomine transmislén Indirecta, se obtiens une dlferencia ac=ag de 11 dBA, lo qus raprasents we
Es compleje dete ¢ Vs cuantTa de las ‘cltadas transmlsiones < slslsnianto_globsl ag de 40=12 =» 23 dBA. '
Indlrecta nq tltulo Indicativo punden astablecerse les & ) ’
valorss que 3o gxponem 8 contlnuackéng . = »
4} En coastruccloaas homoglneas, as doctr, cuando o1 alemants s NN N o N \ \\
parador y los adyacentas soa de 1a misme wasa, las transmislo - \ N - \\ L Wy \ N »
nes por vls Iadiracta reducen «) alalaniexnto de} aismento sSP3, P \ ™ ™ ™
redor ea mass § ds, , N \\. h N
b) En coastrucclosas mo homaginess, do el &1 separadpr \ N N P \ at N
tiens wea masa sensiblemante suparior s 1a de las adyaceates,” ALY § N o < N
-lecreduccifn a8 matanente superior a 5§ di, T SN N . \\ NN
€} -En construcclones no-homoglnass,’ cuanda el alemsnto separader \ N N ‘ \ N \\
a8 llgere.an comparaclén con Tos ady + las transmisiones . \ N \\ \ N N
per via Indirecta sen desnisciables ante ‘1o maguitud de Ia o J\ \\ h ) N
18a dirscta, o ’ N h N NN
. N N N \\ < b N 20 -
~N N N N |
taz vibraglones que ocaslona ind onde acdstica o una parturbacléa ) N \ N \\ \\ \\ N
de oriqen mecinlco an slemanto estructursl no quedaa conflnae \ \ N - \ o | 4
das en §lcho elemanto, sino qus, una parte se dislps an calor, == . \ \\ \ N '\\ 5
4 transaite ol otro 1ado dal mlemento y una tercera se trang \\ NS - N \\. -
alta por.las tructurales adyacentes, en los \ X \ N N 2
qus & su vax adlcado. . < . g ~ ‘\ N ]
Ls avaluacién 388 traninislonas as complaja, astsndo, sl 's \ »t N \ b Y~ g
asbargo, resval forms aceptada en a) caso en el qua todos = . . "IN .\\ . \ N N
Jos elassatos horlzontales y verticalas sean anblogas, .. c \ A \ \ \\ N
En la ﬂ'- $a raspresenta, de forms efmplificada, ls distriba~ - '\ 1S vor :...NL-.\....\. :
<ibn ds 1a suscsla sn wnlones constrictives ais corrieatas, \ N ?’\"" NN
- . . : R . \ L. N < Ny ~ N "
~ \\\\ X NN N
N N SN IS
B ooy A
\ o ™ ! 7 - =
. T -
SR hw\‘\\\:‘\\Hq
. . N e R N g By
[ \T\ﬁ" h.-~L--.. V— "“\".:
~— e N B St B
o N X gy py Sty ——— T °
. " an
: ~ s : . e
Saquems slapiiiate 6! rparts du sneris Sadeiion on Uricoss I 60 clomenieq mizles
. e (R L2 N “
3.36 Atslamiento de elementos €n o) campo de 13 ed?ffcaclén es normsl ta presencla de alemens . . — e periremeg
gonicructivos mixtoy tos formados por elememtor conmructives distintos, caractariza= En cualqular caso, es de resaitar coms probiems aspectfico da 108
. dos por alslamlentos aspecificos muy difsrantes encre sT. £ ll_i' paransntes, al prodlems que generan Tes holguras y las rendijas =
. lamiento-aclstico del slemento debs ser estudiada, en este ca-- - de las carpintarfas, ya.que pusden causar disminucionss de alsla~
4T3tTnton olenentony vos aislemtentoe ceatiyrie 1as Sress do los Terde aatangurdndy los reralren et D R
especificos. d rasajtes. i{gualments Importan ——
"El alslamlento acBstico global a¢ de un slemsnto mixto pusds cal- :;:.::u::::":: .:u:ﬂ::u.qn 38 produce por causa dé lag rendl-
cularse medisate Vi sfgulence exprasiéng Jas qus sparecen an e;r::-l-ntu conrnrsla:a: o:rnl}:bl:; 7::::'1‘3
’ res, que ss cifra on s+ Y cuyo rafuerzo debe hacarss n -
'—;L—t 3 do estes rendljas, colocando bandas do estanguldad,” reforzando la
S = 10 leg z . na sstructyras d¢ la cajo, y afisdiendo wn vracasieste sbsorbente v «
ol taterier,
dondes
$1 o8 o} Srea dot alamento constructivo 1. en m&,
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9.3% Lusdro ds notsclonss

1437 Mlyel dé sulda de Impace. E3 of nivel d¢ rufdo producido por 1s mf ) . n -
Sot morwal lzado lx describe an 1a Norms UNE ,7'0.0"',’ 1 cl'r::;::o‘:u:;::::::.“.'.. Anexo ‘-2
- ’ Se define mediante 18 siguiante exprasibng : - . e pl®
by s € - N0 Gog.010/A) an Condicipnantes del. medio
. dondey - . : . %o s cogule, on arts Rorna et contrsk ¥ Tn-eilefén de, retTdas axs
- g . tarlores o Iatariores a los edificies, -Sin enbargo, el conoclalen
L o3 sl nivel divectamente nedldo en df, to de las fuentes da-ruldo exterlores s Interlores & los edificios
A o3 la absercibn del racinto en ai, es [mportsntesvpara_fijar :I alslasleats aclstico exigibls &, 108 =
. ' : wdificlos an funciBn da estos condiclonantes del mediod, .
‘ Por otrs parts. Intsrasa tawbidp conocer estas fusntes.en s bis-=
{ N Cos queds de soluclones que pusdan cumpllv sstas exigenclas: T
1.3 Incen3lded do percepzisn £s wn parfmetro subjerivo obtenido como medls experlimantal da = Con este fln, en aste Anexo se estudian fas fuentes du ‘rufdo uis
Jas vibracionss K ?nn— rininro'do #n33Y03, Corresponde a la percepcidn subjetlva de Taportantes que sparecsn et al entorms de los edificios.
as vibracionas -an al margen de 0,5 & B0 Hz. o 2 b N . .o ¥ . .
- ax % . 2.1 FUENTES BT RUIDY EUTERNAS  Las fuantes .ds ruldo externas tafloysa FusidanentaTmante ox 13 = -
e defios medlante Ia sigulente axprasidn emplricas A L0S EDIFICIOS. altvacién y disposici6n da los voldmenes di Vo edificacisn an 18
[ R PP VI, I an . _fase da} planeasisncp urbaalstico ¥ o0 lop cerpanientios dal adl=
A KRN o “ticlow ‘ )
3 2.1.% Venlcilos autamdvile £1 rufds gevarsife: por o1 trifleo vodids tlens un éarfetertalasts
dondes '
vlio debldo fundamentalmsnte & que astd compudsto por aportaclones

& &9 o) valor eflcaz de 1a acalaracién en w/sd
@ .es-ap cosficlents experimental 12,5 52/mm,’

“foes 10 Uze .
Witactén | . Conceptd | Untdad
. L . N
’ Prosldn scSitles s
| 3 Frecusncla : .l:
v . Potencli aclstlca - » v
B tatensldad aclstica Winl
L, Mivel 'ds prestia scistles e
Li Rivel de Invensidad aclstice 48
by Nival do potancle aclstics L1
- Copflclanite da aiurél&a -
A _ Absorcléa ' : [
Ty Tiampd de ravarberacifn ' s
R Alb)awlento aclitlco nu_or.ﬂlco de
un slemanto canstructive a
[ ] Isianlento asdstics bruto ds un ‘
ocal respacio & otre a
' Alslsalento scstice narmallzedo s
1, Frecuencia da cofncldancls l;
e Frecusncia de rasonsacle ) n
i. Alllu_-luuzo global de elsnentos mixtos [ ]
iy ::nl' do ruldo -de ln;ezes ner--'uu- Ly
] L\ :::‘_lll“l_i ds po‘isop.e_uu de vibracle -

de fucntss de tuldo con dlstlatos aspectras y caractaristicas da
enisifn, tales cono vahlfculos petados v autonbvilas -de zurisme,
an los que existam, por otrs parte, distintas ‘partss productords
de ruldo, En consecusncla, 1a caracterizacién del ruldo gemarado -
por of trifico. exlge adémis dé conocer - su espectro anergitico,” |
avalust tu fluctuacifn an ol tiempo, sfendo nacesario para stlo
wn tratsmlento sstad{stics que permita obtend . indicas globalefs
A tontinuaclin se reprasésta & titwlo da- wple, un aspactsd tf
plco de rufdo de tréfico an ascaia d’.-nln{l ¥_Jrecuspciae *

-

S

i
3 &

128 250 - 600 1000 2000 4000H3
Ksposirs tightn g rueide do Bilion . .
2.3.0.1 1odless de viloracldn dol Huldo_de Tritlco de vehfeulos
automoviles. -

kapre los Tadicas de vatoraclfi de) .rofds de trifice do vehlcukos
sutosviies, pusden cltarse céma miis usedos los siguientess

2) Nivel L13. Es i nivel soworo an’ dBA que se scbrepass dvran-
te o 103 da) tiempo de obdrervacidn. .

%) %ivel L50s © alvel madle, Es sl alvel sonoro an ‘N que S8 -
sobrapass durante el 503 de) tleapo ds observacifo.

¢} Nivel Lan. £ ol alval sonoro ansdBA qus $s scbrepasa durane
ts o) 903 dal tienpo ds observacién.

d) Xtve! l..:. © wival sosoro contlnvo equivalehts. E3 al nlvel =
en dBA. 8 un rufdo constanta hipotético-correspondiente & 14
misns cantldad de snergfs acdstica que sl rufdo real conside-
rado, o8 un punto determinado durante we periodo de tiempo Te
Su sxpresi6h matemsticd a3 1o sigulentas '
Lag * 10 t0g (1 2 ¢13841/1%) en ama =l

donde: : .

tg o ol thempo diclanrvaciBn dutents ol cval el nivel sonore &
ex Lt'# 2,5 diA . Cuando no se dispongs de sonémecros Integra
dorss { dado que los sonSnatros convencionales no pueden rsa~
dtzar 1a IntegraclSn- dascrita, para daterminar al nivel en ==
cusstién, dede obranerse a) nival medio Lo, ¥y calcularse Ta
disparsién de ics niveles aplicndase despuds Na sigulents ra
laciSn matenftica, slempre ¥ suando la distribuclén satadist]
<A saa gauisiana:

Toq * Lsp + 0,115 ¢ ea 44 m
dondes
« »8 a desviaciéa tiplea.
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@) Rivel Lyp © alva? do contantniclOn sonorn, €5 o) Tndice en ==
dUA obtantds 4 partlr del mlve) de rulde squivileste Leg, &8
®lendo sn cuenta la fluctuscién de nlvelss.

Su expresibn matemitics a3 ta siguieate, adnitide snn dlstri=
bucldn estadlacica gaussionm :

Epp ® lgq ¢ 2,56 0 on GBA 3

ta priacipal ventala de aste Tadles o3 sv adecuacisn para vats
rar 1a resccién subjativa sl refdo; sus Inconvenlentas radlican
POr wna parte e zu obteacl8n por mitodos Indlrectas y por otras
o8 1a diflcultad Que reprasents parca ol proyectista ¢l hache =
va ol nival medlo Lo ¥ 10
dal nisno modo ¢on la distanct
£) Sndlce~TH! ¢ Tadlce do reTdo da trliflico, T2 wn Tadlce amplri=
€0 an dBA que tisns en cuenta &l valor del nlval sonoro kyoe

¥ 10 dlspacaiba. Su axpreaida matenktica o3 1p siguisntes

™M = b {LigeLyg) # By =30, an dBA. (3]

La princlpal vastale de este fndtce radica an que valora ades
amente las reacclonss humanay, mefor qua ¢l nivel medio -
l'"' o8 a0 de poca slrculeciée {Inferjor @ 300 vshfeulos/ho
Ta)e

2a ltos uin do clrculaclones madlas y densas, ta distribuclén
mstadistica dv los alvelas 20noros es sensiblemente gaussiana,
por -l qus pusden fljarse las ralacionss siguicantess

"° - lsn * ‘.z' @, on. dBA . . . {51
"o - '-" * 1,0 9, o8 dBA B (€3]
Tealgr3ecdl, o b . m

2:-1:1.3 Valoras erlentatives,

y . . . .
Comos orisntacifa, e puadan considerar. los valores de Lig que 3¢
sEncluyen on ) cusdro sigulents, sadidos en o) borda de 18 cal=
2eds & uap alture sobre ¢l suslo de 1,20 w,

Tl devls - | Ntval Lig

Callis adoquidads en cuasts com trifico muy denso (13
7 393 do veklculos pesados

Calle asfaltade horlzontal con triflco auy denso 82
¥ 3% de vehlculos pesados

Calle asfeitads horizonte) com tréfico poco deasa | 77
¥ 108 decvehiculos perados .

Estos valores dsben conildararse como indicativas deblends utl=
"“I“ modalos de prediceidn que congan an cuenta las caractes
tistlcas especificas del sréfico y las vias en cusstica,

svisgién siplca o a0 decrazee

& contlnvacl8e, v o' tTtulo Tadfcativo, on ranresents un Shaco eh
&l que pueds obtasnerse 1a varfeciSn dal nival deo prasién acistie
@0 o8 funcién de la tipologls del vial, de 1a ralacién entre ia

ralturs dal punto de obsarvacisn ¥ el sacho de 1a vfa y del goef!
cleate de absorclés o de, las fachadss, ’ -

h-ﬂ-
= Im; = iﬂ =)
[ L ey e .
LIS
.‘-.. .
\ - - Jmafl .
s r 4h .
\ s PN e ] i i lh'ﬂu v
s
\\ M ‘\\
Ry 2 At do
2 rides
s R Dt S i
. Preeec et
W oV oM ot W w2 W i Ch i’ T—t=
Vestagidn g sl 0 branion avisitics e tores yerarie

. ] . . . . .- .

0s todos 1o medfos da traniports, tos avlioses son Yo qus geni=
ran sayor cantided de wnergis achistica, lo que unido a.sw depen=
+«denclis de 108 asropusrtos, hacs qus 183 molestias que se ocasiow
nan en.las locallidadas situadas -on 1os lansdlocibass da Estoa o
saan realments {mportantss. . N

€n 1inass generales, pusds daclrse que lTos nfvales mfxismes. de vuf
do se producen en al ‘despegue, dado que s durante asts gperaciéa
cuando se exige a los motoras sl miximo de potencia; le sligue-ea
Tupartancia ol sobravuelo, y.por §ltimo,e} eterrizaje s la opara
¢ién an g qus &l nival ds sulde gensrado en menor (20 dec{belios
manos que en sl.vualo normal), : .
En cuanto a log.ruldos emitidos puede declrse que Vos aviones de
&é!ice producan‘rufdos coa:predominancis de frecyencias tajas ==
mlentras que lod aviones a reaccldn ccasionsn ruldos deblidos a
las turbutenclas procedsntas de la mezcls y sallida de gases do =
los resctores, cuya components de alts frecusncis os altamente =
importants, sobre todo en_el aterrizaje..

" La emisién de ruldo no es Igual para todas las dirdcEfohet, pus

dlendo afirmarse qua la méxima intensidad te produce hacia atrfs,
¥ 84 contlens en un cano de revolucidn cuye eje et o1 del aspara=
to, ¥ cuys genaratriz forms con disho aje un Engulo de 30 » 453,
Al valorar sstos ruldos, son necesarios [ndices ds medida espe~-
cinins qua tengan en cuenta, no 38510 el aspectro especifico del
rufdo y su nive! soncro, sind también o} nimerc de vuelos .que tie
nen lugar durante &l dIs y/a la noche. - | =
A continuacidn se represencan a tftulo de efemplo, dos espactros
correspondjentes a2 las operacionas da despague de aviones de hé-

.. “ktce y resctoreas ap sscala de niveles y frecuencla.

)

a T
h P\k y
/£ 10 B e 2
ﬁ{_‘ )1 ]
- \
I w "°
A ® "
) ' " 'uv
_000 X000 L00 K 178 230 ' S00 P00/ 2000 T 4000 Ha
Expectro lipon de ruida gy AV e NG Enpaciro ligioo acienes reacierss
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2.1.2.1 Ind'cus de valoraciSn_del rulde dc avionas,

E! + wcto penurbador del rufdo en aeropuertos y ronss aledafas
a8 f. =1én, 3 amEntalmence, da los valores da pico que sobreps
san & njvel "do ?ufdo. ambiental, de la composicléa espectral de
rufdo de 3u evoluclién terporal, ner 1o gue se ha hecho necass=
rie ¢ uar la wolestis de los rufdos producldos por los avioned.
teniepdo an cuenta los distintos Lipos de naves y las diferentes
trayectorias posibles.

Entre los TAadices que valoran sl rufdo plr:tildo en ol !uIlﬁ. -
producldo por. ua l&lu avién pueden citarse los sigufentest

a} tivel Lgpy o n:v;l -f-:tlvo da rufda percibide. Es ul faudice
qua Tepresenia ¢l efacto subjative tota) producldo por ¢l paso
de un avién, en funcidn del nival acistico miximo de su compo=
slclén aspectral y de 1o avotucliédn ul rufdo en el tlempo. Se
nlde sa di.

Kivel Lyx o sivel sclsrice pondaredo A de exposlcién al raido
sdreo. Es-al Indice qus reprasents sl efecto subjeciva total
producido por al paso. ds un avidn en, funclidn del nivel sonoro
miximo an dBA y.de la evolucién del rufdo en &) tiempo, Su =
mide an dBA ..

Entre . los Tndlcas qua valoran al rufde ptr:lbldc an al suels, pro
dacldo por un conjunto de avionas, en distintas operaciones de ==
despegue ¥ aterrizaje y pars rutas diferantas,. puaden citarse Jos
slgulentes, refaridos & 2% horas,

—

o ' -
¢) -indlca CNR © fadlie compuazto de¢ rufdo, Se defline medliante la
sigulente exprasitn wmatemftica:s
e w Typy + 10 log a12, 7 s

d) tndice'R o Tadlce Iso0sdflco, Se dafine madiante 1s siguiante
sxpreosiln matemitica:

RuTipy e 10 Tog w3 ‘ 3]

d indlce NNL @ l’ni!u de rufdo y némero de operaclonss. Se lo,
7 define mediants la sigulente expresisn matemiticas

it » Tgpy # 15 Tog n-80 410]
dondess
Ternr o9 ot valor medlo de 168 niveles efectives dai ruldo por=
cliifdo an dBA

8y #s o1 ulnero de opersclones resifzadas en 24 \hern-

Para ¥aloractodes bpnxlndn, nl Tndlce t'",. pu-h sustitulrse
por sl fadlce EAI' )

2.1.2.2.Yalors's orlentatlives,

Ea o) sigulents cuadro sa Indican algunos -valores que dan Jdes
del caricter sonu-lmnu de astis tipo de ruldo.

Hiveles

Tipo de opsraclén
Leen Bax

B an 48 an dBA
Sobravealo de avién redctor pesado, en
u-rrlu._lc. & dos kj1émetray de la plsta "S5 1119
Sobrevualo de avién resctor de tipo medlo,
an atarcizaje, a dos kilbmetros da la plsce ISIG 7
Sobravualo de avisn resctor s 300 m de ih:_l,
tud * 112 103
Sobravesle da avién o biYice & 300 a de ale .
thitud ] 7 - L
Bespegus da aviéa da turbohflice & 500 m &» - :
1a pista 109 100
Oaspegus ds aride resctor @ 500 m ds I pls
ta pe 109 100

2.1.3, Trenes

2.1.k, Construcetsdn

2.1.5. Actividadas Industrh-

les
——y

Los ‘valores axpuestos, sin embarge, debea complemsntarse con ‘l*
tudfos especlficos, en Tos que s¢ tengan en cuents no 35lo los =
dl!:into: tipos de ssronaves sine tanbifn s frecuencla de los .=
yuslos,

n las sigulantes "suru ¥ & tltule &% ¢Jeup!o u nuaStran cNre
vas isosbfican y NN

\

Curva NNI 36 on e aissdegderne
LR

El afecto perturbador del ruldo producide par al ferracarell de
superficie es funcidn del rufdo produclde por 108 vehiculos v «
de la frecuencia de tréflco en un pariodo de tlempo determinado.
El rufdo producldo por los vehfculos tiana como fuentes princips
las «] sistema rueda~rail y ol sistema propulsor del vehlfculo =™
tractor.
A cTtulo Indlcative pusde decirie quea el paso de un tren s 30'm
::Adlltlnr.h produce un nivel senoro qus varfe entra 30 y 100 =
€} ferrocarrll subterrines no contribuys af sumento da! rufdo am
Blonte. Sin embargo y debldo a 1o transalsisn de vibraclonss por
#l terrano y & travis de las sstructuras, sl ferrocarril whtorrl
neo pueds indielr niveles apreciablas ds rufdo y vibraclones en =
los edlficlos préximos & tos tGneles, pudlande glunr Incluso 3 =
generar peligro para Jas astructuras de dichos inmusbles,

. \

Los rufdos qu se producen en l1a adiflicaclin ¥ obras pﬂb"tu tie
nen como fucnte principal 1a saquinkris emplesds, gensralmente =
de gran tamado, que produce ruidos conctinuos de nivel fluctuante
¥ on gran acdids ruidos lmpulsivos. ’

Estos refdos sesven Incramantadoy por los debldos a eparacivnes
subsidiarias resllzadas norpalmants con martlllos neumiticos, t8
ladros, slerras v pulldoras, pudiendo dacirse en todo casa que -
'“o":'-i'" producidos a 10 m du distancia w-l-n ser supsriores
L]

Los rufdos amitidos al exterfor por las lndn:!rlll son muy varla
dos, tanto en 3¢ ocurrencla, como en nivel y espectro sonoro, ya
que dependen no s6lo del proceso industrial propiamente dicho, s
no tembién do Jas caracterfsticas formales, constructivas y da =
ublcacisn de Jas [nduscrias y de les operaciones de scarcreo y =
transports de mercanclas.

Esto i1Eva consige, la convenlancia ¢ sltusr Ta Tndustria en pae
Ray reservadas a esta fin exclusive, evitacde la pro:rnrdnl [ ] v-
viendds, yo que e bastsnta comin encantrar niveles de tuido en =
8l exterior superioras 2 80 d0A | cuya solescia se scracThata en
los perlodes de trabe)o Rocturavs

¥iz WwnON—d 9P O 'd
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2.1.6 Actlvldedes urbanss céﬂ Tstos rufdos comprandan los producldos por wquellas-actividades

nitarias

‘&.1.7 Agentés atmnosféricos

2.2 FUENTES DE RUTBO INTEAHAS

A LOS EDLFICIOS

2.2,1 Jostalacfones

no {nclufdas sn los antartarss apsrtades y qus tienen da conln =
un cardcter & 3u vez lacallzads a Identif!icabla. .

Las caractarfscices mfs acusadas de estos ruldos son la intermls.
tancia y e varfaclién de los niveles, gue puedan alcanzar valo=
vk del orden de 30 434 o© mis, como en los rasos de megafonla,
lmpactos, atc. . . i
Entrs las fusntas als hablsualas de estos vuldos puaden cltarse
las slgulantess

= Mercados y locales comerclaleg,
= Reparte urbano de mercancias.

= Racogida de basuras,

« Llocalas #e especticulon,

= tolagioy,

Algunos fendmanoxs atmosférlcon pusden dar Tugar a 3itos niveles

da ruldo an o1 Interfor de los edificlos. En ) caso de lluvia y
grenlzo la componshte principal del ryfdo es la producida par los
Impactos sn cublertas v cevvamlentos, qua es transmiten sdemds =
por dichos elemantos constructlivos al Interlor de los ediffcaczlo
way, slendo ‘necetarlo, por consigulante, en Jugares sspeclaiments
tiuviosos o tlgados par @) viente, tamsr precaucionss espacia=-
Tas, ya que pusden llpgtro producirse nlvales smblantalss Supe~
riores a B0 d3A , en Gaso de edlficacionss com cubfertas o carra=
mleatas Jigeros. n

Rectiban &1 mompre o4& Teantes ‘de ruTdo Tntarnas Tes derfvacas de
te ocupacién ¥ utiVi2ucl8n de los adificies y tes oceslfonadas = .0
gor los servicios e lnstalacliones de los adiflictes. .

o, muchas fusntes interras; dependlendo do'
su ligazdn » alumentos astructurales, pucden comunicer o éstos’ =
buena parte de. su snsrgfa, que sa propaga s!in atenusciones apra=+
ciablas, por 1o que puaden producir piveles [mportantes de ruide
an lugares del adificio muy alefados de la fuente. ’

‘A estos afectos deberkn tanerzs ea gusnts a3 fuentes Internas sh
]

«! planteamisnto de 1o distribucién sn
clntos, m Incluse en la distribuclén ganeral de volimenss.

A avaluar Jos ruldos de arlgen Interne es_Imparcente dlstingulr
antre fusatas proplas v aJenas, ya que o1 éfecto de molestia da
wna mlama fuents es distinto, segin el caso, no s510 por su mayor
© menor acaptacifn subfetiva sino tembién por al control de su -
ocurrancin y mode de apl)izecién,

nta vy altura de. los ra~

En Tot epfgrafes slgufentes sa treta da los ruldos producldos por
los serviclos & Inazalscliones da los adlflclos, incluyindoss s ve
ce3 Tecomendqcionus para s raduccién,

2.2.1.1 _tnstataclones de Fontanarts,

ConstTtuyen una Importante fuante de generaclsn y radlecisn de =
rufdo, Las bombas de clrculac!én puaden flegar & generar niveles
de 50 dBA en ol local an que se alojen, transmitiéndose Tag vi-
:ra;l_nu por las canallzaciones, estructuras ¥ par wb proplo fiuf
T8 " ' . =
Les canalizsclores constlituyan, por otrs parte, exculantes olomen
tos transmisores de los ruldos proples, originados bor reglasnes™
da clreulacida urbulantos, cuando se #lcanzan velocidades suparie
res a 3 a/3, cowo consecusncla 0 muchod ¢ssos, da .un dissfio Jna=
decusdo o da defectos de montals, . . .

Otra importante foants de ruldo, en astas lnstalacionas, Ts cons=
tituyan los grifas, cuyo nivel &e emislén sonora crece, en ganaral,
con la-presibn y is veloctdad, varlando con sy grado de aparturs =
#ebido a fanésanos de cav[taclfn. Por orro lado, pusda producirss

. ml derominsdo golpe de ariere, ccaslonado por una onds de chogque

que racorre las canallzaclones vy cuya slimlnacién ae hace pesibie
utillzenso elemantos de expansida, )

Los ruides de ltenade ¥ vaclado de aparatos sanftarfos sunden 4=
€anzar rlveles da 75 dBA en el recinto donde estén ublicades, por
Yo que #demés de reducic ¢l Impacte dirscto, dubsrin [nstalarse =
Interponiendo clamansos alslantes, .

2.2,1.2 Instalaciones ds salubridad.

‘a_} Sansaulanto,

Jansanlanto. .
Prascindiendo de l1os rufdas producidos por Tas homwbas da clre

culaclén y de los rulfdos da llenado y vacliasdo da cacipliantas,

va safalades an ol eplgrafe anitarior, destaca en wstes (nstala
ciones a1 rufdo produclido por pistén hidrlulico an bajantes ds
factunssmsnts vencilades, . .

f
Yertido de basuras.

Lonstltuyen fuestes esporSdicas de rufdo adreo y estructural
que pusden alcantar niveles do BO dBA gn su intsrior, .
Su Instalacién 1¢ realizard aisiéndolos scdsticamants dol rey
to da la sdificacién.

Las compunrtas de vertido deben quadar alsladss de T4 estruce
turs y proviscar de Juntas eldsticas y cierrs a prasifn, slen,
de preciso lgualmeats un tratamients smartiguador del reciate
y -de] reclpiante da recoglde que atends los ruldos qus ss pro
fucen. . ) o

-~

+

2:2.1.3 instalaclones de calefaceidn,

Las calderas y quemadores constituyen fuentes tmpartantas-de gens
raclén y radlacién de ruldos, que pueden producir alveles, en al

propio récinto en qua g slojan, comprendidos cqt.‘f‘l 7,0 v 3% ddA

con uh sipactro rlco en balas frecuenclas. L

Las ssnalizaciones y bowba de cleeutaclén actuan sagiin se enpuse

an ¢} eplgrafe 2.2.1.1 Instalaciones de fontanerfa,

Dal mismo modo, 101 radliadores actusn como emisores da 1bs ruldos
origlnados un la sals de miquinas y en las propies tuberTas.

. En cuantd & los radiadores elictricos, pueds sshalarse qua dan «
Vugar a sistemas mecinicos resonanter, qus producen ruldas sn lal_
qua pradoainan 1as fFrecuancias discretas, v que, pusaden zransmicif
se a los paramentqs & travis de los Soportes da sujecidn, por to
que §1tet deban [odependlizarss de aquellos medlants elemsnios alis
tlcos, A :

2.2.1.4 tnszetacionas de vant"ln:!&nl

Los sistemas de venyitacién de cvar:os de baffo y cocinas -constl=
tuyen, en mychos casos, una vfla de fici) propagacidn de rufde =
sdrec putre locales & incluso de Inmisidn del rufdo exterior.

En Jos sistemss con chimeneas da veantllacidn debe procurarse unm
diseho adecuado, de m0do Que se conilgas uns aceptable suparacidn
scistica, A astos efectos, as de tener 6n CuRNLa que un £0do rece
to supena para ia palabra, una atenuazidn media del orden §a = =
3 ana

2.2.1.5 Initalaciones de icllpatizacidn.

. . . . .
Los ststemas de.climatizacién facilitan Ta propagaciln de rufdos
¥ vibracionss procecentes de la maguinarla, & lo largn da sus con
ductos, censtituyendo adenbs una via de tranamisién de cufdos ea*
tra recintus préximos. . i .,
En tado casu )a propagsciSn por los conductos pueds redicirss ma=~
diante revestimlento da las suparficies Interlores con asteriales
absarhentss. . -
Une fuente adicional de rufde an estos sistemas son las rejillas,
que exlgen un diseto zerodininico espocizlmente cu!dxdo: ¥.ena ~
disalaucidn de Ia velocidad de Umpulsién, ya qua cs nabiteal encop
trar niveles de ruide producidos.por ellas du 40 dBA .« e e
€n cusnto & lox acond]clonadoces de sire unitarfos caba sefidlar
que precucen refdos an los que predominan las bafas frecuenchan,
por Lo que su instalacifn ha da realizarss d¢ modo gue se svite
la transmlisién de snerglz acidscics a {2 estruciura dal insuehle,
mediante apoyos y dizpositiwgs-slisticos,

8950¢
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2.2.1.6 Instalacionss eléctrigas,

En los slscames do TtuminaciSn las Fuentes de rufdo te centran =
principalmente en ins resctancias, tubos fluorescentes, Intarrup
toras y relés de conmutacibn de los temporizadores.

tos rufdos praducidos por las rractancias y fluorescentas puaden
Tlegar & cifrarse an 40 JBA , siendo especiainentes rmolestos, y&
qua satten continuaments frecuanciss ditcretas, smpiificindote =
normalnenta por defectos de montsje y .de santenimiento.

10 rel&s da conmucacidn producen rufdos Impulsivox que’ lTegan a
alcanzar niveles de 75 43A , cuys reduccién axige o1 montaje me-
dlants soportes elfsticos, §eneraimente suplemantados con bllinda
Je adiclonal, ravastido interiormente cor material! absorbente.
Lot centfos de transformac|8n ublcedos en el interfor de los sdl
. fteles haditados constituysn en ls sayoris de los casos vna fuen
te lmportants de rui{do y de vibracionas, por lo que los recintos
en 1os que sa alojan deben ser tratados aclsticaments,

A edntinuacldn v a tftulo da eajempio se reprusanta si aspactro =
an escals de frecusnclas y niveles dpl rufdo existente on ol In-
terlor de un centro de transformaci&n de 630 kVA.

-
"o
oo
o
.
! -
AL ik
W .0 80 00 200 .00 1000 2000 5000 0000 Hr | gicin
Elmoto 69 daoectre en frecuencia del rUGD existante en N Cntre de trensformeckin ©
oy 030 WA :

En las lastalaclones de ascensores y montacergas el rufde se pro
duce fundamentaiments on ¢l cusrte de aliquines, y as tamto ared
como sstractural. . — .

Su reduccién requlere culdar ol emplazamiente y 8! afslamlento =
del cuarto de miquinas respecto-al interior del edificle, estu-
disndo espucialaents el monta)a antivibratorio de la maquinaris
¥ la sltuacién y tratamfente da las puertas .de aceeso.

2,2.1.8.Flactrodomfsticos,

Estos aparstos gensrsn rufdo afrso y astructural, slendo el pril=
mero el afs significativo, con um @spectro en ¢l cwal predominan
las frecusnclas bejas y madies. |

Loy niveles sonoros se sproximan & 70 dBA , excapte en el casa =
ds los laveplatos que pusden genarar nivelas de hasta 90 dBA y-
de lTos frigosffices que producen nivelas apreciablemente inforio=
res cuys media puede cifrarse on 35 d8A aproxisad nta,

Aparte de $3to, 1ss lavadoras y lavaplatas plantean problemas =
especificos deblda a la toms y descerga de agua, por lo qus tames
y desagies deban culdarie especisiments, ya gue el afectoc que pro
ducen pucde sobrepasar an muchos casos e producido por .las cans-~
‘tlzaclonas proplamente dichas, fgueslmente importante o3 el problg
ma relativo 3 12 nivelacidn que debe utilizarse con la mavor pre
clslSn posibia a fin de que los .equlpcs traibajan en condicianes
Gptimed de funclonamisnto, con la consecusnte disminucién de raf=
ép ¥ vibraclenss,

2.2.2 Actlvidedes ds tas par=

LI}

2.2.2.% Plisadasy

Froducan un rufdo tTpleo que s transalte fundamentalmante por Ta
estructura, y cuyas caracterfaticas espectrates .y de nivel depen~
den del tipo ‘da pavimento, del calzado del ocupants y dal ritmo
de sua pisadas. ) :

Cenersimente e un fufdo riéo en Sajas frdcuenclas, que se transe
miten primordfalmente a)l yscinto subyacente y cuyo nivel de inmi-
sién pusds alcanzar en clerzos casos 55 gpa .

2.2.2.2 tonvarsaclén.

Los niveles sonoroy- madios que producu‘lf convarsaclién, se elfran
en O gBA ., 76 dBA en los casos en que se fusrza la voz, pudlen~
do 1legar a Jos 100 dBA en el caso. de gritos, .

Su espectro 3e representa en ia figura sigulentes

-~5
»
"
- 80
L]
] 50 1000 4000 ne
Eadactin meci 4% B vor en dB/Mx mlerido sl
nival globat
{a, hombren B, majerse)}

2.2.2.3 Equipos de rdproduccifn senors.

Producen niveles de wtiljzacién comprendides sncre 65 ¥ 70 dBA ,
sungus sn algunos casos se pueden superar los 90 dBA .

Su aspactro as funcién dat tipo de pro ma enitido, Sunqus. gln_t;
ralmanza prodominan’ 1as frecusnclas bajes y medias.

. 2.2.2.% tnstrumentos muslcales,

Pueden producir nivetes de wtillizaclén comprendfdos wntre 30 y
100 "dBA con Intensidades miximas locallzadas en la bands de =-
fracuencias comprendidas entra 50 y 1,500 Hz. .

En 1a reducciSn del rulde producido por «llos hay que consides
rar particularmante aquelles, que como &l plano pueden transafe
tir una parte Importante de 12 energfa emitida & 13 sstructura =
del edificia a través de sus apoyos, si no estin aislados conves
nisntemints, : f

2.2.2.5 Obras de scondiclonamiente y reforms.

inciden fundamentalmants en st .dlf[clo por 1o que, dablide & s
carficter esporfdico, deban ejacvtarse & horss reguladas y perni=
tidag, excepto an cases de emsrgencia justificada.

2:2.2.6 Orros ruldos domBselcos.

Sa engloban an aste eplgraTe los ruldos producidos por Toa jua=
gos de nifNos que son anflogos & los da pisadas y pusds estlsar~
se qua 3u nlvel pueden alcanzar E0 doA .

Tousl Impartancla tlens el arrastre de musbles que producan nlve
Tes en los recintos subyacenles del orden de 65 dBA, «l acclona
mianto de perslanas enroilables que pusden cifrarse lguatments an
65 dBA, 0 ¢l ladrido de perros quc pusds alcanzar nivales del of
dan de B0 gpp o

vie ‘'wnN—d PP 'O
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5.1 SENSRALIBAMES

3.2 n‘.mms tﬂlsnll:'l'l“‘
i YEK

$.2,1.Paryictones lgnrigrg

Anexo 3

Aislamiento acustico .de los elementos
constructivos

‘£t presents Anexo se reflars a) comportambsito de Jos elementos.
consiruclives vercicalas ¥ lmrlnunln an susnto & 3u sficacia
como alslentes aclist!icos,

fu gons os de aetalir, por una uﬂc. 18 ascisox de datos reg
las elnnl‘o nedlente ensayo, sobra e} alslamients progerciona=

de par tas soldciones constructivas hibliuales an nwabtre pals,
¥ por otra,; V& dlficulcad Je obteasr un conocimfento saffclonts
Meate iu del coaportaniento acfitico ds los elemantos en -

ebia, & partie da lus resultados obtenidos #a Yo andtisis rnH
zados #a laboratario. Par ello em ol presenta Ansao 3o forsulan™
sxpresionss gue sin gacantizar valores axicros dal alslamiento,-
proporcicass al tienlc’ valoractanes que traducen suflcientementa
blen ) comportamlenta’y la gradacidn gandrica exlsiaste wntre =
las distintas solucionwes construcklvas, _

o whstanta praferirin Jos valorss ée alﬂu!nte dateralnados
madlants Jlos snsayos wn laboratoric cltades an el Anexe 4, que ~
pravaleciln sobrs los de chlculo, ¥ 3o tenderk & 12 alaboracidn
de Jistafos exshustivos que deta)ien el ainlamiento resl prepore
clonsdo por ez discintas selucionss :ouuruc:lun .

staboracT8n de 181 TabTas que flgnrn an las opfguha sl=
# han tenldo an cuents los pesos especiflsas als wsuan
materfaies que ss amplasn em edlficaciéa, .

Es de ssfatar que las Tablas desarrollan las disc)ntas gupresfo=

mes matemfticas de cficulo pars talet pasos, deblendo por 1o tan .

to reallzarse 1o chlculos da forms asaiftlca cuands los nnrla
‘las y doluclones, constructivas ne sa corrsspondan con les sasay
wnaitagien unnluu - nu Japia,

Son sormalmsnts parasantos ‘sfmples, constlitufdos por wa materiaf’
iuastn:n. par mampuestos 331 idemente unidos o pir ealessntos pra:

snto scditlco R exlgibla a «stos elsnentos mnstrutl-
scablace on a) Artliculo 10 de esta Norma,

Los ‘valoras 42l afslamlento préporclonsdd por estos parssestos -
s detarminarin madlants sasayo, No obicante, y em susencia de =~
snsayo, pusds declrsa que al alslamlento scdselco propercionsde
por particlones simples constituldas por mampusstos o astarialas
homoglneos, #% fuaclda casl sxelysiv sa slando apllca=-
Blas las ecvacionas sigufent que erminin ol alstsajento & va
Jorado sn 4BA , en funcidn de lu wa3a por wnidad de superficis =~
m, sxpresada e kp/miy

eLiS0%/ml  Rwm 16,6 Togmel, amdb A

m2I50ks/nt RKuw3E,Slogme=N1,5 snds it B

-
Les partfclonas prefabricsdas coastituldes por elemanton blandon
a ta flaxién (fracusacts -da calncidencia fg »:2.000 Hz), como f§
Bras o virucas agloseradas, cartin-yess, #te., no responden a3 13
acvaciones anterlotes. Su sislaalento &3 generaiments superlor,

depandiando an gran parta da su diseho y raslizacidn, por lo gue
sus propledades aclsticassq daterainacia y- nrutlurla medlante

¥

Tabls 3.1

3.2.2 Paradas

prop

radoras -da
edades 0 ususrios

dist

Tabla 3.2

ntos
LY

A continuact8n,en Vs Tabla 3.1, sz sstablecan Yog valorss del =
alstamlento preporcionado par algunas soluclom. constructivas
wsualey, determinados apllcando las scuaclonas T1) y [2] ¥ Eos
pescs np-ctﬂr.os nks uzuales da satos uurlclu.

0LS0%

Tipo de partlcién Mitarlat Espusor . Masa unl |ATsTamlen
) : . em cm t-rh o0 [to aglst]
[ | kglad <o A am =
. 4
Tablyue do tedrlllo busco '
' senclilo s ‘3 32
' _ " TMaca de sscas [ 60 P32,
. yls 10, " s
Wloques de hor,  §,5 1ho b1 ]
ulgén ] 165 39
; " e M
Tableln de ladrille A
husco " : 3 104 3.
::::;ria Ialrll-lo . 11,5 191 LY
172 ple do ladrille : 38
husce _ ‘ (L ‘ns »

(1) A sxcepcldn ds Tos !lblquu de placas de nuynln. e hap con
siderado -1as particionay guarnacidas y eniuclidas por lu.dbl
carag con we espator da 145 cnoan udn lado,

E) alslantanto efnfmo -xrglblc 4 estes slementos r.nnuru:thu.
e sstablece en el ArtTcule 112 Jde asta Norma.

J.2.2.1 Paredes siaplen.

Es.apllcable 1o AXpUISTO an, sl splgrafe 3.1 Plrt!elnnns lnti’ld
ran.

A contloyagi8n, sn Ta Table 3.2, s+ sstablecen 1oy vylores ded
alslamlanto proporcionade por algunas soluciones constructlvas =
vsudlas, daterminsdas apllcasde la scuscldn (21 ¥y los pesos sips
cIflicon mis uulu 40 estos materiales,

' -

Alslanfente

1861 exquuandes L

Tipo de pargd Espesor Masa unftaria
» ca o0 kg/a acdstico R

. “_a{ dBA
Fibrica da ladrl= t¢ltara 1ms 102 43
11e cerfmlco per= 172 pls 1% 250 A6
farade Asta b1 364 5%

't pla 4] Aéo 56
Fbrica da ladrl= tftara 11,% 142 113
110 cerdaico mack /2 pla | 1% 6 [1]
a0 Avta F1 (111 55
1-ple 23 532, 58
Fibrica de ladrl= CTzara 11,8 1 1 . 111
110 silicesalcl~ Asia ™ Al 56
reg
Fibrica de blo=w 1% 11 [l
ques ds hormigéa . 19 ¥ Ay
: 3 ] 3Te . 52
Fibrlea da hor= . 1% ase s1
nighn armade ' 8 450 55
. b 1] 500 57
24 ‘500 - &
. 30 50 6

(1) A excapclién’'dé las flbr'ren de horalgbn armado, sa han consl=
darsdo tos paramentos gyarnscides Yy nlu:ldol coR un upuot
4. 1,5 s o8 cada lado,
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Tabla 3.7

3.2.2.2 Parades compuestas

Estdn constltuTéas por dos o mis hejas simple¥. .
Pars lu deterainactén de su alslamlerito, se aplicarin los crite=

rios que se expresan & continuacidn para los distintot cascs.

8)

Paredpy dobles de slbanllerTa,

Formadss por dos 'o mbs hojas simples constitufdas por mampues
tos o matariales homogéneos. . .
Su ajslamianto $4 dJaterminard madlanta ensayo, pudiendo en se
defecta, uti!izerse la exptesidn (21 en 1a que m 83 Ta mass =
total del elamento expresads an kg/mé. - .

E3ta scusclén Gnicemsnta podrd utillzarss cusado se cumplan las
sigufentes limitaciones: .

= La seperacién sntre hojas debe s8r suparior & 2 ¢w, i
@ Ls masa de 14 hols abs llgera dabe ser superior o 150 kg/md.

@ S0 entrd smbas ‘hojes existe una junta de dilataclén, la mash

de 1a hoja mis ltigeras debs Ser superior & 200 kg/mZ, o bien
31 2 mantlene @) valor 1Tmite da 150 kg/ml, deben disponer
ss forjados; cuyo sislamiento a rufdo adreo vy de impacto sed
superior en 3 dBA a1l exlglido & p3tos elemantos constructi=-=
vos en sl Artfculo 14t de esta Norma,

A contlnuacién an 1a Tabls 3.3, se establecen los watores del
aislamiento acistico proporclonade pof algunas saluclones cong
tructivas vivaies, determinados aplicando 1a acvacitn (2] ¥y =
los pesos especiflcos mis usuales de w3los materiales.

Paredl de das hojes Espesor Mssa unt | Alstastento
Tgualas 7 de cads  tarla to [ aslstico K
hojs an’  tal sa .sn dBA
cm kg/al A
e nnm-a! titars n.s ar LLB
ladrille hue 172 pls 1A © a2k 46
co :
be fitrics de n 380 sy
bloques da = . 1% Ato (19
horalgba 9 , . 500 57

{1) se han contiderido 103 paramentos guart

»)

cidos y enlucidos can
un espesor ds 1,5 ¢a en cada lado,

‘paredes doblas congrituldas par slsmentos pidndos a Vo fla==
xifn. ~ .

. 7 (s . .

tormsdos por dos 0 mfs paredes dimples, do wontaje R seco =
constituldas por elesentos blandos a 1& flexiéa {tracuensid
ds cbincldencia £ > 2.000 Mz).

Su alslamiento se datecminark sxclusivesants madlants ensayd.
En orden & consagulir Ta mixins efjcacla con este tlpo de pars
mantos, 86 estableacen las slgulantes retomendaclonesi

= Cads hojs sstarf soportada por slemantos Independlentes en~-
tre 31, Incluso an al perimetro. .

« ia saparsclién d, sm cm, antre’ ambas holies de
siguisntas exprasién en la que mi ¥ m2 son Tas »
.hojas expresadas an.kg/mZ

sz ey

‘e 1a chmars slbargsr un materisl poroso oo rigldo, acds~
ticamants absorbante,
® Kl conjunto ésbe ser sstance &l alrée

"15.2.3 Paredes separadoras de

Zonasy comunes interio-’

ras

3.2.h Fachadas

su alslamlento se deternlnsrf sxcluslvamante medlante easayd..
En orden a consaguir }a mixima aflcacla on ests . tipo de solu~
cionas 38 astablecen 1as sigulientss racomendaclienas:

w Ls masa del pyrsmento de slbafllerfa pasark ol menos & =
150 kg/mZ. L
« Ls hojs blanda a la flexidn, Inclufdos sus soportas, debard

estar separada de la de albaftilarfa una distaacis
fadicada en ta slguiante exprasién, en Is qua &
de la hoja bianda a la flexidn sxprsseda en kg/ai:

.

¢ 20 , o

= La cémsra debe alhargar un materlal poroso no rigido, aclis=
ticaments sbsorbente. ’ T

Il aistamiento mfnime exfglible & esrtos elementos construetivos,
se establece en ¢! Articulo 123 de ests Norma. | )

Les soluciones gonstructivas mis usuales y los valores-dal ale
miento que dichas solucionas propurclonan, son los establacidos
en sl apigrafe anterior. *

£1 alslaniento acdetlco glabsl do sstos slemantos conttructives.
se sstablece sn al Art{cuio 1) de esta Norma. Diche altlanlants
wisne fundsmeotatments condlcionado por las venteaas, dado qus 3e
trate norsalmente de paramantos miatos cuye alsl snto global s
funcisn de los aislamientos y da la relacién de Sreas do $vs €0B
ponsntas, segin se Indicas en cl_ Ansxo Iyg_o este Normae

Es de resaltar qus un Incremento de 10 dSA sobre 1 alalamlents
de) elaments acistlcamente més ddbil, as précticamente ol valor,
miximo que puede aspacar pars &l alslnafento glcbal ag en fa
chadas normsiss, To cual canflrms -¢) valor detersinsnts & las
ventanas y dal acristalamiento, ¥ lo razensble de msjorariey &
fin da consegulr aislamlsntos globalas sdecuados.

3.2.0.0 Partes clegss,

Los valorss dsl alslanlento de las pertes slegas qus forman par=
te da fachadas, sa determinarin de scuardo con 10 sxpuesto sn el
apfgrafe 3.2.2, slendo aplicabies, sn caso da ppramentos da das
o mks hojas, las sigulentes recomendacionss cusndo se calcule el
aisiamlento mediante 1a expresidn £2]. . .

- La masn nfning de 12 hojs nls p orf al wenos 200 kg/nl,
debidndose recibir sobre etla re slaples o dobles, ~
separadorss de propliedades distintes ¢ ds xONNS comwnas, ¥ las
particionas [ntariores. -~ L

 La saparacibn d, en cm, entre ambes holes; debarf cwmpllie 1n =
slguiente exprasiényen la que B} ¥ B2 son las masss de las he~
Jas, expresadas en kg/m?;

25 Gheg)

!

En todo caso, en aste tipe de soluclonss, es sconsefadle 1u8a
clule on 1o cimars un materlal porose no rigido, acisticements
sbzorbants,

1861 elquiondas £
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Jasts 3.8

A eontinunci8n, en ¥a Talla 3.%, wa establecen o3 val -
aislemiento proporcionado por algunas ulu:lonu“nnu::::l::: -
wiuvales, raalizadas con Flbricas de ladrille ¥ bloques, de dos =
holas v cimara de alre, determinades apllicando la ecuaéién 11 y
los pesos aspecificos més usualas de astos nateriales, *

@) Fibrica da Yadrillo. Formato nbtrice,

ConatituciSa de 1a pared

fole extarlor Nols tnterter Espatar de Tas hoe Ness gntearts |Alstant act
de ladrille Jas en ¢ toul.:lt:;‘l:! L] :l.:l:!. te l:‘ith..
Exgarlor iUnterfor
tltars  Corfatce Tablqua ‘1,8 ' 1 :
Susce Tublcée ns. s 44 :g
tltara n,s ",s 1t ’ A3
Larfales Tablque " )
partorade Tablcln: ll:; '; a 21: :2
Cardnlco Tablque s » - - a6’
maclizo Tablcén ll:s ] iiz ::-
ill‘luululm Tablqus ",3% &
Tablcéa 1,5 s % 3
Asta Carlintce Tabt .
parforade 'hbl:.:: ;: : zzg gg’
Corfnlcs Tablque 28 ;
maclzo Tablesn F1Y ; :iz g
$113escalcliren Tebiqus bl & rl
Tabicla 2 9 55 ;;

) pébrice da Vadrillo. Formsts catslfn,

;an;slncuu do la pared

o} exterier Nols laterlor Eipesor da Tas ho= Ha Als ‘
do ladrille  Jes en ca : u::)“::‘::l.’:l l'::':;:n“ scatice
husce ’

Extarlar laterlor
" ‘ - P y

Ssdlie ple Corfulce  Yablque 1) : -

? aneso - Tabicém "% ; ;}; ::

Hedlo ple . "N ™ v 256 A6
Cerinlce . Tablqu (1] ‘
purtorais Tabicsa T ; 333 ‘ :: o
Cerfalce . Teblaue 1" T 295 A9
macizo , Tabictn 113 ‘s . 3 ’ 50
™ ple t-i"llc.o ‘ ‘hblq.-. A

psrforado Tabicsn 23 ; . ;:: gg
Cerdnlco Tablque 2 ‘ ' ' o
macize Tablicse' 3; ; g;z g;

€) Fihrfch de bloguss da heralgss

toastitucidn de Ta parad
Soje exteriar

9logues ds harnigle

HoSs laterfor Espsior de Tas ho= Mase unftarle JATclamlento acfistice
Jas oo co total en kg/m2| R en d8A
Exterfor faterlor. i
Bloquas de » "W 6,5 138 51
horalgls ) E ] - 360 52
: 1 405 sk
" aze 5
% 6,5 e
.9 A ++1 Bk
: 1" A50 re
W s 13
3 s ase T
.9 50% 57
1 550 59
th 565 59

Para Vs confeccién do esta Tabla, se ban tenléo sm cusnta Tes slguléates éea‘dtclenn

(1) .La cimars antrs las dou hojas we serf wenor de § e, pgdio'i&o estar rellenn parciat o totale

- mante por va sazarlsl alshants céralco.
(2} Us hoja lnterfor se ha conslderado que sstd guainscide y malfucids von uo espesor de 1,5 cm,
{3) Cuando 1a hoja sxterfor ss_ds ladrillo hueco, se ha coasidarazdo que astl enfoscads con bs -

espetor de 1,5 sl

3.2.4.2 Ventanas,

Los vaiorss.de] salslamfento proporcipnados por Jas ventanas se =
dezaralnarin medlante snsayo. Ko obstante ¥ en susencla do enss=
yo, al alslamlento proporgiconade por lag ventanas sa deteral ré
mediante las scuaclones sligulentes, en funcidn del tipo de acris
talanionto y de la clase de carpinterla, segin 18 clasificaclén

qulu'uubluo en 1a NBE-LT "tondlclonss Térmices sp los Edie
ficles™, ) ’

‘a) Ventanas stmples,
» Yeatanss da carpintsris sin clasiflcars.
R = 12 diA,

= Yantanas de carpinterfa Clase Av1, ¥ cualquler clio da acris
galanlisnto

R 215 dMA.

Ventanas de carplnterfa Class A=2 ¥ acriztalamlento de una
« dos hojas separades por clsara de alre. '

L= 13,3 log o ¢ 14,5, en 400 ' ) |
dondat '

.

8, as ol espasor del acristalamleato 8! Sste &5 de una 181’
heja. . . ' -
La iedla da Jos espasoras de las holas, cuando sean dos, .
v la climara de alra interfor ses Igual o msnor du 15 an.
La suma de 10s espssoras de las hojas cuande Zean 4as, ¥ -
Ia ciasra d» alra [nterfor ses mayor da 15 ua,

Yantanas do carpinterfa Clasa A-2 y -crl'snlnl‘nd laminar
censtitufdo por hasta & lkslnas de vidrio, da espesor no su
parlor a 8 mm cada una, vnldes por capas adhasivas, plisti=e
.cas de espaior supsrior a O,F am.

&= 13,3 log & + 17,5, en dA - (%3]
dondet

8, 0% al aspasor total ;lql acristalanisnte,

1861 daquiandas 2
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Tabls 3.3

® Yentarai de earpinterfa Clase A~3 ¥ scristalantento do Wna
® dos hojas separsdss por :I_nra de afre.

o 13,3 fog &+ 19,5, en dIA _ 153

donde: ) .

@, ov el espssor det acristalamfents. s1 dste o3 de uns 38la
ho)a. s . - . t
La sadla de 1ot atpesores de-lss hojas, cuande sean dos,
y 1a cSmary de aire Interior sea Igual o menor de 15 mm.
La sama da los stpesores de las hojas, cuando sean dos,
y-1a cimers ds alra Interior sea mayor de .15 sm,

“ Yentanas de :arplnurfo. Clase A=3'y acristalemliento laminar
econscitulfdo por hasta & léminas de vidrio, de espesor no sy
perior.a 8 mm cada una, unidas por capas adhesivas plésticas
ds espasor supsrior a 0, an. .

R =133 log e+ 22,5, en diA 181

© dondes,

®, ez of aspeser-total dél scriscalamiento.

b} Ventanas dobles.

Las vantanas ‘doblés ne vespsnden a las condiclones reselades
por to qua su d3slamianta sa daterminard axclusivaments median
te ansayo, No obstante as ds sefislar qus en estas ventanas, y,
depandfendo de su disefio, pusden sleanzsrse valoras altos de

" alslawlento.

A continuacibn, en Vs Yatls 3.5, s8 sstablecan Tos valores daf =

alslamlanto proporclonado por algunas seluciones constructivas = -
" .usuales cuplaadas en ventanas ¢on distinto acristalamisnto, deter

minades aplicando Vas ecuaciones [1], [A), (5] y 161, ¥y los pesos
‘especificos mis ususles: de estos materiales. .
: -

T N Lo U L R iy
!  an dBA
. . 4 . .
Senclllo ) e ::; ‘::
] i =i H
s 5 oS I
e R ot JUNN -
1 2 oS I+
18 7 & 3
melm, o B8
] “ P n

‘ S e L w» A3 ¥
it W s
W e 22 P 3
PRy 25 =3 3
W P R
$e6s6 _ &5 ::; ;;
Srejie 60 o 1

3.2.5 Fusrras’

———

3.3 ELEMENTOS COMSTRUCTIVOS
* HORIZONTALES

$.3.1 Elamentos horizoatales
! de_separacién

. No se establscen sn ssts Moras exigencias de aislamiante winin.

a las pusrtas. Sin embarge puede ser ctonveniante conocer jus va
torez de siz'zmlento gue §si=: proporclonan, par 15 Jue 3c dan

a2 tontinuaci8n criterios pars su estimacida, '

Lot valores del aislamiento proporcionade por las pusrtas se de
terminarin medlante entayo.
Mo obstante, y en ausencia de ensayo, el alslamlento proporeiona
do en d3A por puertas meclzas, met¥licas o de wmaderz vy laminadas
unidas por bastldor, se determinard asdiante 1a siguiante expra=
albn matemtica, en funcién de su wasa @ por unldad de’ Superfie
cle, sxpresada an kg/ni, - N 1

- .

| = 15,6 163 m=8, an ¢BA , m
€n puertas aspeciales constltuldas por TamTnadas hlandes 3 1a =
Flexibn, de madera, flbras minersles o vegeralas, cartdn, anlan=
to-camento, etc., montadoes $in unidén rfigida entre 1iminas e In-.
cluyendo capas de material absorbénte amortiguador, el afslamien
to so determinarf mediante 12 sTouiente ecuacidn en funcidn de =
su masa m por waidad de suparficie axprasada en kg/al,

R = 16,6 log m+2, an ¢BA . d’

Lay ecuaclonas 173 y (87 son aplicables e puartas provistis de ¢
Juntas de estanquidad, debisnde minorarse en § ¢FArloy valores
obtanidos an caso da carpinterfas 3in &scas. . .
A continuacién, en 1& Tabia 3.6, su establecan Tos valocas dal’
alslamlento proporcionado por algunos tipes de puerta usua »
determinados aplicando las ecuaciones £71 y (3] y sus pesos esps
cifleos ns corilentes. . . .
Para las pusrtas cristaleras serd de apllcacifn lo ressfiado mo =
3.2.4 para yanitanas, -

Tipo ds pusrta  Espasor  Mase unitarfa | Alstaslento scfistics.
en dm o kg/n?Z K an dEBA .
Neders tigers 35 o o4
s T3
ﬂl‘ll’.l densa o 2 |l w
Tablare 35 19 , ‘13
contrachapado Ao 23 th
Tablare 38 22 i1
aglonerade 1] 5 ‘ - 18
Chapa de acero 1,2 9,5 ) k]

En daterminados casos, etendo dos sagactos aitén Separados mmes
diante disttibuldor y dos pusctis, pueds conslderarse que &l <=,
afslamiento totai as la susa de 13 aislamientos proporcionados

pbr cada pusrts.

£t afslanlento minlmo. exfigiblé s estos olchhus.eqmtrictlnt.

ta establacs ‘en al ArtTcuio 1AL de wsta Norma.

Los valoras del alsfamiento al.rufdo.asrec ¥ al de Tupacto imp&_l:

clonados por.sgtos alementos constructivos, se deterainarin we-~-

diante snsayo. No chistants y an susencia de enkayo, e} -aisll-l-'e. .

to a rufdo adreo proporcionado se daterainarf mediante Ia scua-<
cién (21, an funcién de 1a mass ® por unldad de supeiflcie dej =
conjunte ncho-fdgjldo-so_luo. sxpraeseda en ku‘-?-_

El alval da ruldo d¢ {mpecto mormalirado Ly sn «F espacio subya-
cents, conslderado un alslamfento a1 rufdc adreo R, del slemento
l:gll:adar horlzontal, se determinars sediants la-siguisnte scua-
cléng .

TN = 135=R, en d0A : m

¥12 ‘umN—3F [°P '©
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Las sofuclonan conctructives qua cymplan Yo esteblecids o Yo pra
Senta Norma respecto ‘al-rufdo aéreq, no cumpliando por o) contra-
rio la eaxigencia relaciva al ruldo ds lapscto, debarén compleman=
tarss con solade amortiguader o flotants y/o techo aelstlico cuya
wejora se determlnari mediante ensayo. No abstants y en susencla
ds ansaya, 1a majors de sislaniento e ruldo de luwpacto ss nubl_-_
gurf da acuarda con 30 exoussto an Fa Tabla 1.8,

A continvaciéan, an 1a Tadla 3.7, se ealabiecen los valores del =
aislamionto proporclonado por algunas soluclonas canstructivas
usualos, detorminades aplicando las ecuaclones (2 y {9} y los
pesos espacificos als usuaies de estos materlales,

Tabla 9.
Alstamlento & ruldo afreo - | Wivel de rufdo ds impacto
L3 1] . Ly en o aspaclo subyacen
! ta en 4BA .
Tipa ds forfade Espasor MNans, “Con tolade. Cen solade ton soludo Con solade
. o mn snitarla | de 80 kg/n de 60 kg/al da 80 kg/m de 60 kg/ml
B on kgin2 | y enluclide y snluclde y enlucido y enluclde
ds leche da techo de techo de techo
Unidirecclons? de
‘hoara ’ A _ArSASO
Con bovedilla 174 170 [} &6 a8 [}
1 130 A LY a7 a8
sariniee 200 200 A9 A8 % a7
230 234 (1] Ay a5 %
250 150 51 50 84 [ 3]
280 270 52 51 13 3
300 290 53 52 7 13
330 310 s - 53 g i
i 350 33c 55 5% | (] "
Lon bavadilly 150 1 A8 [} 14 a8
de harafgén 18¢ 220 S0 L] 35 3%
de horais 200 250 51 ‘50 " as
130 280 53 52 1 83
250 300 ) 54 $3 . n 82
280 330 55 54 %0 -1
300 b} 55 55 o 80
330 380 E 56 56 79 7s
350 (1] 57 56 F{J 7
in bovaitilas 150 150 a8 As " (1)
Sin b 180 170 A7 AS 88 (1)
200 190 A2 &7 74 ]
230 200 As as 13 7
250 220, 50 [1] as | [
280 130 so L7 5 3%
300 250 51 50 % 85
330 260 52 51 [} 84
350 80 53 52 [ 1] 31
Reticular 94 hormighs
’fll o * *
£on_bovedIlla 200 250 8t 50 5 8
- 250 30 1) 53 81 ”
“':‘.’“ 300 37 & 55’ 7% 30
50 A20 3 57 b7 d 78
sia bovedlilas 200 216 » L1] [ 87
- 250 260 52 s1 &3 8k
300 318 56 53 L] 2
350 360 56 - 58 T3 8o
e N TR I D i 2
rmado , 5
120 kL1 54 53 a1 82
140 350 53 55 8o [ 13
160 400 57 56 8 79
180’ Asa ‘59 F1] 76 17
200 500 (2] 53 15 76
220 550 (3] &1 FL n
240 600 éz 62 73 73
260 650 [3] &3 72 72
“280 700 £5 &4 74 n
300 150 65 65 F] 70

3:3.2 Cublartas

3.0 FICHA JUSTIFICATIVA B

$olucl8a constiuctiva Hefors de altlenlento
a rufdo de Impacto
an dOA L.

Pavimenton .

PlEsclco (PYC, amlanto vInilo) 2

Flotants de horafgfa sabrs fleltre [ 9

PliskIco sobre corcho ’ . 7

®listico sobre flalere L

" parquet de corche 10

Plésclco sobra sspuma 1

Flotante de.horalgln ¢obre fibra mlseral 13

Noqueta - 16

Flotants de parquet 1)

Hoqueta sobre flaltre 0

Hoqueta sobre espusa 32

Techas

Falso tache fiotante 10

E] alslamlento ufniso axlgTble a estox elementos constructivosn,
se astablece an o) Artfculo 152 de asta Norama,

Los valores del alslamiento & rufdo adrev y a! de lepacto pro=
porcionados por aste elemento constructivo se detarainarfn me~e
diants snsaye, ’ ' *

No obstante, v an ausencla de ensayo, se considers vilido 1o ex~
“ussic en sl epfgrafe antarior. )

Para facllitar los chicuins y i1a varlfleaclén dal cumplimfento de
las sxigencias de asta Normd, se ds & continuaciédn un cuadro ti=
Po &n &l que 5S¢ exprasan los disfintos alemgntos constructives =
‘qus pusdan existir en o1 proyecto del ediflelo, conslgnsdo, su

sa unicaria y 1as caractarfsticas acOsticas de cada uno de allos,.
Los distintos tipos de eiementos constructivos .deberkn ser fhell
:-nu :d-ntlﬂublu &n 8} resto da ba Bocumsntacidn Técaica del’

TOYSCLiaa. ’
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Ficha justificativa del cumplimiento de la NBEE-UVA o MucAY r

5 )
. - - -

€1 prasente cuadro axprats lox valores de! alstamisnto & ruldo afreo de los eslementos constructi COndlClOneS de |O$ materwles
w03 varthcales, los valorss del alstamiento global 8 rufdo alrac de las fachadas de los distin== . .
wos tocales, y 103 valorss del aiglamiento » rufdo sérec vy ol nivel de ruido de Impscto wn el o3 Este Anaxo 1e reflara a 108 materiales cuyo empleo an la sdifics
pacio subystentw de los stementos constructivos horizantalsas, gue cumplen los requisitos exigl-- cHin 3 relsclona con Jas condiciones acistica =
_des en los artfculos 108, 1V*; 128, 13T, 148, 150y 178 de 1o Norms Bislcs de ia Ediflcacién = = C1 Yasrlcante darf 1os valores de las carebterivifies sulsticas
NIE-CA. 31 “Condlciones Acdsticas an los Edificlof. ’ . que s contfnuaciSn fs sefalan, al menos, en ¢) Sistens interna=

g - - ——rt clonal de RKedidas, emplefadess an su defecto 1os valores ssfnalae

Masa| {Alstamianto acustico a dos en al Anexo 1, - -
. . m | jrudo sereo R an dBA Tanbibn se relacioniin las distintos cormas de ensiyo,
Elementos constructivos verticales en
i a IPmyectado" Extgrdo_J A.t Caractarfsticas blsteay . R.1.1 Densidad sparents,

Tgtb T Tal
Entre brass #a exlg ey 4 los materiales

Particlones Tates | Igwel wee. . - - ‘230 £z la ralacifn entre 1a masa de Y4 Ruestrs an grawos T sw volue

men aparents sn centfmetros cGhicos, & bian an kg/nd,

rieres lartd 1%} N re dreas 4 . 38 B : : Bl fabricante indicars la densidsd sparente de cada ups ds sus
wio dlstinte - ] * productos, ) R
. 245 X.2 Caracteristicas bistcas §,2.1 Absarciédn aﬁtleg. f
exlgibics a_los _matariales .
especiTicamente scoadicios Dafinfda en o1 Anexo 1. E1 Fabricsnte de matarfales coys utillizg
: nantes acustices «18n espacifica ssa 1a de sbsorbentes aclsticos, ludichrd ol cod
S % 45 . _fictents dy absorelSn ag, para las frecushciss prafarentes v ol
Cartd 121} ¥ : cosficiente medlo de absorciSe ag del materiit.

N.2.2 Otras propledades,

5 .
| 5 £1 Tabrlcante pedrh Indlicar ademfs squellas Simms propledades que
- puedan Interssar en funclén ds} espleo ¥y condicicones sn que se VR

Parte claga |.  Ventanas ) igliI'";iG’l“,('g acustico J » _ya & colocar 4l metarisl an cuestiSn, tales ¢comay
a9

Pareded sops

W

ereo conductivided tirmlice
8¢ Mglag |8y | e :v Sv déﬁ endbd \ to-gortn:-nw‘fﬂnu‘al':uqo.
. Y m lmm ! - Rasistancis a 1a comprasion
' A m* kghjdBA BA Proyectado|| Exigido -4 Resistencia a 18 flexiédn, - *

Resistencis al choque blando,

Envejacimiento ante la humedad, ol calor y las radiacionsss
Deformacitn bajo cargs (méduio de slasticldad), f
tosflciente de dilasaciSn linsal.

tomportamiento frente a pardsitos. '

Co,pnrnulonto freste a agentes quisicos,

Fachadss
{actd 139 i1

.

sspdIBERER

- . - 4.3 tarsctarfsticas bfsdeas A.3.1 Alslamlanto s rufdo alreo,
- — — . axlgibles a las soluciones " L . .
N R constructlvas Daflnldo o# sl Anexo 1. *Se deternisar medfante ensayo, pudicando
. . ne obstantey utlllzarse Jos métodos de chiculo dstallados en al
Ansxo 3. *
1 =33 Se prefarlirin soluciones constructivas cuyo slsleniante a ruldo

séreo se haya determinado msdliante ensayo.

%,3.2 Alstamtento & rufdo ds twpacta,

Dafinido an al Ansxo 1, Sa detersinasf medlante cuuyo; pudisendo

i no cbatants, utilizarsa Jos mbtodes de chlculo detaliades en el
3 Anexo 3. )

— : Se praferfrin solucionas constructivas, coyo afstanieiRo & rufdo

s da Impacto se haya determinade madiante ensayo. .

= . . %4 Presantacidn, medldas ‘Log matarlalas de uso axclusive comd alslanctes v weundicionantas -
- tolersncias aclitlcos, sn sus distincas formas de presentaciba, se axpedivin
:n 'T""'i'::": g?r‘ntlcnn su :un:orn sin d-tlrlc:a h;s:: su
g AN Tt N > sstinoc ablando arsa £
. - . l Aislamiento _acustico a] Nivel ruido impacto sehaladis an los Aalr:::dn :nnt:rllo.rzt““?“ las caratraristicas.
Elementos constructivos 1M m |lruido aereo Ren dBA Ly en dBA l Asimisso s] fabricants indfcars an la documentacién téenfca do =
sus productos las dimenslones y talarancias deo los malzmos.

. n .
horizontales . b Ihon'dddﬂrExigido:“;oyecladt!]rExigidL' Para los materfales fabricsdos ¥in situ* se darn las Instrutels
E - ; ; nes corraspondlientes para 1u correcte sjecuskin, qQua deBark co
rrer a cargo Ye personal espsclsliizada, de nodo que 5o garanti=
:::: ::*‘::::::g . 245 < 80 cen las propledsdes sspacificadas por ol fabricante.
citn (arth 148) = .

f:‘.::':;ii . - - 345 & 80" A.5 Carantfa de_las caracterls g) fabricante Jarancizark Tas sarsctorfscleas achstlcas bisices
: : tlcas salalades anteriocoente. ' )

Esta garantla, se sazorializard medlante Nas ittqutu ® raress
\ 2 8§ qus praceptivaments deban 1levar los productas sagim ¢ oplgra=
fe aaterior. )
s - “ s— - - . ) 4] :\;nw-ldor wcdo.‘aiu:lu Ny, o:e.“"gor » Il'll::u:quo que

. . axpussto oR el Ansxo . realice ensayos o enblisis de coaprobiciin y extienda ol cocres~
slenentos dsbd calsularsn sasin lo. Sxpu . pondlente corcificado da los resultalos obtsnidase

Tl K1 atsdaalento glebal de satos

¥1g "wnaN—d 9P °C
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&.6 tenkrol, recepciln
G

Xor. ds. Of Materinias

isa= §:6.1 Sumtnlsted de 19 matertales,

Las condiclones de susinistro da los satertales, serin objato da
convenio satsre al consualdor y al fabricante, sJusti~dose a las
condiclones pieticulares quoe fhguren on ol proyecto ¢e¢ ejecucién,
Los fabricantes, ra ofrecar s gorsntis de las caracterfsticas
afalnss exliglidas asterlor sus productos, realizarin los
andayos y coatrolss que ssegquren el sutocontrol de su producciba.
ayos de rnc.p_:l&l gua gajin Indica ¢l apartads 4.5., ol =
dor pwede ascatgar de cada partids, 38 realfzarin dividien
da la partida en unidades do Inspeccibn de scuerdo ton los spar=
sados 8.6.3. ¥ sigelantas.

§.6.7 Naterlales con Salls nren. de Calldad,

Les materiales que vengan avalados por Seilos o Harcas de Calidad,
dabarkn tener o garsatle por parte del fabricante del cumpiimien
te du_los gequisitos y carscterfatices afnimes exliglidas an esta <
Horma para !«.m-lt reailzarse sy recapciSn 31n- necealded deefec

tuay ones & sasay

ca
k=3

Ras waldades ds lnpuecld’u. sstarfn formadas por matarialas dal =
niseo tipo y proceso de fabrlcacién, La superficie de cada unidad
de !nnccléu salvo acwerdo L contrarlo ta fijark s consuatdor.

‘:!:‘ Jons de musstran,

‘Las muastras pars proparacién de 1as probetas utllizadas en los
sasayos se tomarin de prodectos de 1p saldad du Inspsccisn saca«
don 8l azer.’ ) . .

da forma y dlmensionss . da lag probetss serdn Fas qis seXale para
!l‘l tipo da matarial Ja Norma de snseye torrespondiants. -

8,6.% ¥orwes du wntsyo.

Lot Rormes UNE yue & contlavaclsn 3¢ Indlican 38 empleardn pars la
tenllzecién "de los sasaysi correspondlisntes, Asimisec 30 emplea-
ris ea 34 cosn las Normas UNE qua Ta Comlslién Tdcnica de Aisiamien
to Aclstico del 1RANQR £LT=74, r-42cte con posterioridad a la pusiTl
susién do esta NOE, .

a) Essayo de Alslanfento & rulda alres,

‘SAE AGAN/E Nedide del alslanlento leﬁulcio de los edificios
¥ slemantos constructivos. Farte 1. Espscificacig
aes relsti{vas a los laborstorios.

\
OB JR080718  Medida dal alslamfanto acistlco da 103 edifizfos
© y.elenentos construttivoe. Parce I1. Especifica~
slonss retatives a 1a fidalidad, -

WL F50K07118 Kodlda dal sidlamlente acistlco de los adi¥icios
slomentos constructivos. Parte 111, Yadids en
ahpratorio dal alslanteato at ruldo airea co los
elskentos constructivose.

WHE 20040/1¥  Medida del sisTaniento acdstico da los edificlos
¥ elemeatos constructivos. Partc V. Pedida “in
site” del aislaalenta a1 enido aireo ¢a los glaced
tos constructivos. !

UEE ZR0A0/Y  Medlda d¢ alslanlfents acdstico ¢1 Jos odificiot
¥ slasentos constructives. Parcte ¥. Aslida ‘'Ia sie
tu” dal alslonlcato al cuide adreo dé las fachacas
¥ 4¢ sus gonponantes, :

B) Ensaye de At'nniuntn a‘ruldo #a lmpacto.

[ 11 ﬂglhl!l Redida del aistaniento sedstico Je Tor edliiclos

. ¢ alecentos constructivos, farte ¥i. ~&didy an 13
Boratorfordei aislamicnto Ja los suclss al ruide
de Impacto,

G4E TAO40/VES Rodida ot alstanlunto scdstico Je los edificloy
¥ clementos constructivos. Parte Vi1, Hediza "iv
aite™ dal alstanicpto de los suesias al ruldv de
ixpactas . !

DUE JH0R0/NILT Nodide da? alstaalento aciszlco do Tos ediflclon
¥ slazeaton constructivos. Parte VIi1. Hedida ea .
Jadoratorle du la reducclisn da 14 transmiaidn ce

.l.:: :ﬂf?:_d?.!pggu por kon cevestialentds so=

&.7 Laboratorlos de snsaye

¢} Ensayo da materialas absorbentey sclsticos,

UKE JohT Hedida do los caoeflcients de absorelds en cimera
revarberdntes '

d). Enseyo de parmeabl1tdad al sire en ventanis.’

UNE B5-208-80 - Clasificaclén de-las ventanas -de acuerv. con 3y .
parasabllidad at alre. -

\ | .
Los easeyos cltados, de acuardo con las Normas UNE sstablecldas;
sa realizarfn ¢n laboratorios raconoclidos & este fin per el Ni+
nlsterio da Obras Piblicas y Urkanisse. '

Filc WnN—'J 19P 'O 'd

-
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> . . I'd
8.1 ftvel do tamlatldn de_rufdy

agreo

Tabta 8.1

5.2

5.3

Anexo 5
Recomendaciones

£! presanta Anexc tiens por objetc astablacer Yoy niveles de In~
misién de ruldo sdrec y de vidraci8n que se racomiends no fobFe-
pesar an Yos distintos locales, asT como, Fijar los tiempos da =
raverbaracisn aconsajables, de acvardo todo siic, con las racomen,
daclonas walaladat por !a Comlaldn EconSalca para Europs, dal fon
sslo Ecenémlico ¥ $ocls] ds 1as Naclonas Unidas, =

4

En 1a Tabla 5.1; se fljan fos nlvelss sonoros contlnuos. equlve= .
Tentas Lyg, 99 inmisi&n ds ruldo afreo, que se recomiends no so°
brepasar ean Jos jocales. ' :

'

Tipo de sdificio Local . Hiyel Leg /nixlmo de
. tnmisién recomenda=
do en dBA .
m;nnu burante
al dfs _ la noche
(8-22 n) {22-8 ¥}
_Residenzlal privado Estanclas [T 1
Oormitoriot : A0 30
}Scrvlclos L 50 -
Tonas comunes 50 -
Kesldeacial piblico Zonas de.estancla . AS 10
i Dormitortes Ao -
Servicios - 50 L N
Zonas ‘comunes 50 -
. 1§ .
Administrat{ve y de Despachos profesionales Ao -
oficlinas © 9ficinas &S -
Zonas camunes 50 -
Sanitarlo Zonas da astancla L1 -
. Darmitorios : 30 25
Znnas. conunes 50 -
Docente Aulas 1] -
Sate lectura 35. -
Zonas comuncs . 50 -

fivel da TamislSn de putdo
producido por las instaja=

ciones

Rivel de vibracién

Table 5.2

Los nlveles aximox, Ly,., de fanlsidn da rufdo producido por =

tas in-talacicnes qua se racomlends no sobrepssas e¢n Tos localas
san los expresades pars el nival sonoro contlnue squivalente, ==’
Lgqs @n la Tabla 5.ia

€n la Tabla 5.2, s 'iljan tas vibracfones niximas ﬁuc t L] 'nconlu_l_l.

da no sobrepasar en los lecalas habltables.

-

Aree ' _ Yalor siximo racomendade de R

Ares de reposo

ducants 1a noche L

Area vividara s

En todo casa y en cualqulier Jrea y'lo situacién, se tolerard que
K = 10, en {mpul3os an ninefo Inferior a tres por dla.

¢

8.k Tleupo de nur!lraelsn:

Tabla 5.3

£0 1o Table 5.3, se f1ian Tos tlenpos da Pavarbursclfn decomnds

dos, en segundos, pars
sos tipos da cdl.!_!e_l_u.

los distlatos locales habitables du.diver=

,

, > 3 Trempd da reverbes
Tipo de aditiclo l.o:,'l raclén s reaconendy
do, en sagundos
vado ‘Estanclen <1,0
Realdancial privede Butanclen CHHE
© . Serviclios - < 1,0
Zones cominex Z1s
Resldencial ;ﬁbllco Zonas de estancls 21,0
XDormitorios 1,0
" Serviclos - <1.0 .
Aguas conaass .
Admlnist du Daspachon profesionales 10
or?c?n:s"""' ofttines ' Z1.0
Zomas cominas EuS
Sanitario Zomas de estancle 0,82T < 1,3
) . Pornltories TELY
Zones comunes 15ETL20
. ; 08 <T<1,S
Aatd . »
.'““_“. ‘ Sala Tacturs ] “"; % ; ; ;’:
Zonas cORUDSS st ot

$12 "WON—F [P 'O 'H
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