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I. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

ORDEN de 21 de julio de 1992 por la que se aprueba la
Instruccion Técnica Complementaria MIE-APQ-005 del
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quz'micos.
referente a almacenamiento de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presion.

El Recal Decreto 668/1980, de 8 de febrero, por ¢l que s¢ aprueba cl
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, faculta al
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo para dictar las Instruccio-
nes Técnicas Complementarias a las que hayan de ajustarse las corres-
pondientes insialaciones. :

E! almacenamiento de botellas y botellones para gases comprimidos,
Hcuados y disuelios a presion estd regulado por la norma 9, incluida en
Ia Instruccion Técnica MIE-AP7 del Reglamento de Aparatos a Presidon
que fue aprobada por Orden de 1 de septiembre de 1982

El tiempo transcurrido hace necesario una reordenacion de estos
almacenamientos adaptindolos a las nuevas exigencias que la realidad
ha puesto de manifiesto, fundamentalmente por razones de seguridad.

Por otra parte la indole de la materia tratada aconseja incluir estos
almacenamientos en una Instruccion Técnica del Reglamento de Alma-
-cenamiento de Productos Quimicos.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE-
APQ-005, «Almacenamiento de botellas y batellones de gases comprimi-
dos licuados v disueltos a presién», del Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos, aprobado por Real Decreto 668/1980, de § de
febrero, a que se refiere ef anexo de la presente Orden.

Segundo.-La presente Orden entrara en vigor a los seis meses de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Tercero.~Independientemente de las referencias a normas que con-
tene esta Instruccion, asi como las caracteristicas de los productos, se
aceptardn por la Administracién competente, los utensilios y materiales
legalmente fabricados y comercializados en otros Estados miembros de
1a CEE, conforme a normas, reglamentaciones técnicas o procedimientos
de fabricacion que permitan alcanzar niveles de seguridad equivalentes
a los definidos por esta Instruccion Técnica.

Cuarto.—La Direccion (eneral de Politica Tecnologica actualizard
perigdicamente, mediante la Resolucion pertinente, el apéndice I1 del
anexo de esta Orden de acuerdo con la evolucidn de la técnica, siempre
y cuando las normas en €l contenidas hayan sido revisadas, anuladas o
~ se Incorporen al mismo nuevas normas.
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DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.-Las instalaciones existentes con anterioridad a la fecha de
enirada en vigor de esta Instruccidn, o que estuviesen en iramite de
autorizacion en dicha fecha, tendrin un plazo de tres afios para

_adaptarse a lo prescrito en la misma.

El plazo indicado s¢ contard a partir de la fecha de publicacién de la
presente Orden en el «Boletin Oficial del Estador. Una vez finalizados
los trabajos de adaptacion el titular notificard su ejecucidn a la
Administracion competente donde radique el almacenamiento.

Segunda.-No obstanie lo dispucsio en la disposicién transiloria
primera, los titulares de las instalaciones existentes o en tramite de
autorizaciéon en la fecha de entrada en vigor de esta Orden, que no
puedan cumplir alguna de las prescripciones establecidas en la Instruc-
¢ién Técnica Complementaria anexa, d2 conformidad con fo establecido
en el articulo 5 del Real Decreto 66871980, presentara para su autoriza-
cion el correspondiente proyecto, suscrito por Técnico titulado compe-
tente, en el que se especifiquen las medidas sustitutorias que se
proponen, leniendo en cuents el riesgo que presentan las insialaciones
actuales para fas personas y los bienes. La prescntacién del proyectlo se
efectuara dentro de los plazos previstos ¢n la disposiciéon transitoria
primera, i la Administracion competente.

Tercera—En las instalaciones existentes o en tramite de autorizacion
en la fecha de entrada en vigor de esta Orden, la periodicidad establecida
en la Instruccion Técnica Complementaria anexa, para el certificado de
conformidad, inspecciones y pruebas se contard a partir de la fecha dc
autorizacion de puesta en servicio o. en su caso, desde la fecha de Ja
ultima prueba oficial efectuada con posterioridad a la puesta en servicio
de la instalacion.

DISPOSICION ADICIONAL

Con independencia de lo establecido en la presente disposicion, para
aquelios almacenamientos de botellas y botellones de gases comprimi-
dos, licuados v disueltos a presion, que estén incluidos en el dmbito de
aplicacion del Real Decreto 886/1988, de 15 de julio. sobre prevencion
de accidentes mayores en determinadas actividades industnales, tam-
bién le sera de aplicacion lo dispuesto en el mismo.

DISPOSICION FINAL

Queda derogada la norma 9 del anexo 2, incluido cn la Instruccién
Técnica Complementaria MIE-AP7, del Reglamento de Aparatos
Prcsion, aprobada por Orden de 1 de septiembre de 1982,

Lo que comunico a V. I. para su conocimienio y efectos.
Madrid, 21 de julio de 1992

ARANZADI MARTINEZ

Itmo. 5r. Subsecretario dci Ministerio de industria, Comercio ¥
Turismo.

ANEXO 1

Instruccién Técnica Complementaria MIE-APQ-05 «Almacenamiente
de hotellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos »
presion», del Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos
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ALMACENAMIENT(Q Y UTILIZACION DE BOTELLAS Y BOTE
LLONES DE GASES C OMPRIMI%IO(')SNLICUADOS Y DISUELTOS /
PRE

1. Cumpo de aplicacidn

Esia norma se aplicara al almacenamiento de gases comprimidos
licuados y disuelios a presion, asi como sus mezclas, destinados a s
venta, distribucidn o posterior utilizacion, ya sea cn botellas v/
botellones sucltos, ¢n blogues o en baterias. ;

La presente norma no serd de aplicacién a los almacenes ubicados e
tas plantas de fabricacton, prepasacion. gasificacion y/o envasado. ni
ios almarenes de pases oue poscan normativa especifica.
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Asimismo no serd de aplicacién a los recipientes en utilizacion, o
reserva, imprescindibles para la continuidad ininterrumpida del servi-
cio.

2. Definiciones

2.1 Botellas y botellones.—Se entienden como tales los definidos en
la ITC-MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion. En este
documento se hara referencia a los mismos bajo el término genérico de
botelas.

2.2 Bloques y baterias.-Se entienden como tales los deﬁmdos en el
TPC.

2.3 Area de almacenamiento.-La gue incluye dentro de sus lindes
las botellas.

2.3.1 Area cerrada.-La limitada por paredes como minimo de
RF-180 (UNE 23093} con una aitura minima de 2,5 metros, cubierta
por techo no combustible (clase MO segin norma UNE 23727} y
dotada de una puerta, como minimo, de RF-30 (UNE 23093), Esta drea
puede estar ubicada dentro de un local destinado a otras actividades.

2.3.2  Area abierta.-La cubierta con simple techado para proteccién
de la intemperie o dotada como mdximo de un muro en un solo iado.

2.3.3 Area semiabierta.—La cubierta con simple techado, cerrada
con paredes en un 75 por 100 como maximo de su perimetro y abierta
en uno de sus lados como minimo.

Agquella que cumpliendo con las condiciones de arca abiena estd
situada en el inderior de un local destinado a otras actividades.

2.4 Distancias de seguridad:

2.4.1 En area cerrada.-S¢ entiende como tal la distancia minima
existente entre el exterior del muro y ¢f limite de via publica, el limite
de 1a propiedad en caso de edificios habitados u ocupados por terceros
oa ?.t(i)tdg actividad clasificada de riesgo de incendio y explosion.
existente entre las botellas llenas y el limite de via piblica, el limite de
la propiedad en caso de edificios habitados u ocupados per terceros o a
toda actividad clasificada de riesgo de incendio y explosion.

243 En area semiabierta.~Las zonas de la misma limitada por
muros cumplirdan con las distancias prescritas para dreas cerradas, vy las
zgpas abiertas cumplirdn con las distancias indicadas para areas
ab:ertas.

2.5 Resistencia al fuego de elementos constructivos.-5¢ atendrd a
lo que preseriba Ia vigente normativa de edificacidn,

2.6 Zona de proteccion.-Es el espacio minimo libre de cualquier
elemento, excepto aire, quc envucive a las botcllas almacenadas,
protegiendo en caso de fuga la posible formacién de una atmdsfera
peligrosa fuera de los limites de dicho espacio.

3. Categorias de los almacenes

Los almacenes se clasificardn, de acuerdo con las cantidades de
productos de cada clase, en las categorias incluidas en la siguiente tabla:

Ca i
Iggfma Gases Kilogramos {*} Nm? (%)
almacén

{ |Inflamables, - Hasta 50.
Oxidantes e ineries, - Hasta 200.
Amoniaco. Hasta 150. -

2 |Inflamables. - Mais de 50 hasta 175,
Oxidantes e inertes, - Mas de 200 hasta 700,
Amoniaco. De 150 hasta 400. -

Otros t6Xicos. Hasta 635. -
Corrosivos. Hasta 65.

3 |Inflamables. R Mas de 175 hasta 600.
Oxidantes e incries, - Mas de 700 hasta 2.400.
Amoniaco. Mads de 400 hasta [.000. -

Otros tdxicos, Mas de 65 hasta 130, -
Corrosivos. Mais de 65 hasta 130, -

4 {inflamabics. - Mads de 600 hasta 2.000.
Oxidantes ¢ inertes. - Mais de 2.400 hasta 8.000.
Armoniaco. Mis de 1.000 hasta 2.500] -

Otros oxicos. Mis de 130 hasta 650. -
Corrosivos. Mis de 130 hasta §50. -

5 1inflamabies. - Mayor de 2.000.
Oxidantes e inertes. ) - Mayor de 8.000.
Amoniaco. Mayor de 2.500. -

Otros toxicos. Mayor de 650. -
Corrosivos, - Maycr de 650. -

f

3

{*) Ver apéndice | para equivaiencias entre Nm~ y kilogramo de los gases mas usuales.

En area abierta.-Se entiende como tal la dislancia minima .

En caso de que un gas pudiera clasificarse bajo varios riesgos (toxico,
corrosivo, inflamable, eic.) e base a la ITC-MIE-AP-7 del Reglamento
de Aparatos a Presidn, s¢ aplicard el criterio mads restrictivo.

- Dos zonas de un mismo local se considerarin almacenes indepen-
dientes de diferente categoria, si guardan entre si las distancias de
seguridad correspondientes a cada una de ellas.

A efecio de clasificacién de mezclas de gases inflamables, tdxicos,
corrosivos, etc., ¢l volumen o peso a considerar por recipiente sera el
resultado del producto de la cantidad total de mezcla del recipiente
muitiplicado por el tanto por uno de la suma de sus componentes
inflamables, t6xicos, corrosivos, etc.

4,  Autorizaciones administrativas

4.1 Inscripcion provisional.—La inscripcion provisional y la autori-
zacion de puesta en servicio de la instalacion, ampliacidon, modificacidn
o trasiado de almacenamientos de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disuchos a presion se regirdn por lo dispuesto
en ¢l articulo 3.° del Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero, modificado
por el Real Decreto 3485/1983, de 14 de diciembre.

4.2 Proyecto.

4.2.1 El proyecto a que hace rcferenci&; el apartado ! del articu-
lo 3.° del Real Decreto 668/1980, medificado por el Real Decreto
3485/1983, comprenderd como minimo los siguienes documentos:

a) Memoria técnica en la que conste:

Caracteristicas del almacén y de la botellas, describiendo sus capaci-
dades, dimensiones y-productos almacenados.

Sisternas, equipos ¥ medios de proteccion contra incendios, defi-
niendo las normas de dimensionado que sean de aplicacién en cada caso
y efectuando los cilculos o determinaciones en ellas exigidas.

Medios para el transporie y manipulacion de las botellas en el recinto
de! almacenamiento.

Justificacion del cum
mentaria y/o de las m

limiento de esta Instruccion Técnica Comple-
das sustitutorias previstas.

by Planos que incluirdn, al menos, los siguicntes:

Plano de siwuacion, prefercnicmente escala 1@ 25.000, en el que se
localizarin el almacenamtcnto ias vias de comunicacion y los nacleos
urbanos mais proximos.

Plano general del conjunto, en el que se indicarin las distancias
reglamentarias de seguridad.

Plano del almacenamiento cn el que se sehalard la situacion de las
instalaciones de seguridad.

¢} Presupuesto. o o .
d) Instrucciones para servicio, manienimienio y seguridad del
almacenamiento.

4.2.2 En los casos de ampliacion, modificacién o iraslado el
proyecto sc referird a lo ampliado, modificado o trasladado y a lo que,
como consecuencia, resulte afectado. Los documentos minimos del
proyecto enunciados en el punto anterior podrdn disminuirse y simplifi-
carse proporcionalmente al objeto del proyecto sin detrimento de la
seguridad.

4.3 Categorias 1 y 2.-Para los almacenamientos de las categorias 1
y 2 ¢l proyecto, que se cita en el punto anterior, podrd sustituirse por
un escrito firmado por el titular del almacenamiento o su represenianie
legal, en el que se haga consiar los productos que se van a almacenar,
1as caracieristicas de los mismos y la descripcion del almacén, asi como
ios medios de proteccién de que se va a disponer, debiendo, en todo
caso, cumplirse lo establecido en la presente ITC.

44 Cenificado de conformidad.—De acuerdo con el articulo 6.° del
Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero, independientemente de las
demis prucbas, inspecciones y ensayos establecidos en esta ITC, los
titulares de los almacenamientos de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presidn deberdn obtener cada cinco
anos, contados a. partir de la fecha de la autorizacion de puesta en
servicio, certificado de una de las Entidades de Inspeccidn y Control
Reglamentario previstas en el Real Decreto 1407/1987, de 13 de
novicmbre, expresivo de la conformidad de las inswalaciones con los
preceptos de esta Instruceién Técnica Complementaria o, en su caso,
con las medidas sustitutorias autorizadas.

5.  Caracteristicas de los almacenes

5.1 Generales. -

5.1.{ Emplazamicnlo y construccion.—Esiard prohibida su ubica-
cion en focales subterrdneos o en lugares con comunicacion directa con
s01anos, excepto cuando se trate unicamente de boielias de aire
comprimido, asi como en huecos de escaleras y de ascensores, pasilios,
tuncles. bajo escaleras exteriores. en vias de escape especnalmente
senalizadas y en aparcamientos.

Los semisdtanos deberdn cumplir os requisitos, en cuanto a ventila-
¢ion, cstipuiados en cf apartado 5.1.2.
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No estd permitido el emplazamiento de almacencs de: las categorias
3, 4 v 5 en edificios de viviendas o dc uso por terceros.

Los suetos seran planos, de material dificilmente combustiblc y
deben tener unas caracteristicas que permitan la perfecta estabilidad de
los recipientes de gas a presion.

51,1 Ventilacion.-Para las arcas de almacenamiento cerradas la
ventilacion serd suficiente y permanente, para lo cual se deberd disponer
de aberturas o huecos con comunicacion directa al exterior, distribuidos
convenientemente en zonas altas y bajas. La superficie total de éstos no
debera ser inferior a 1/18 de la superficie total del suelo del drea de
almacenamiento.

En casos debidamente justificados la ventilacion podrid tomarse de Ia
nave en 14 que esté ubicado el almacén siempre que no se pueda
ocasionar ninglin peligro ni en la nave ni en el local de almacenamicnto.

Esta condicion no serd neccsaria cuando se trate dnicamente de
almacenamiento de botellas de aire comprimido.

Cuando se almacenen gases 10xicos o corrosivos Ja ventilacion se
disefiard de modo que no se produzcan riesgos ¢ incomodidades a
ferceros. ]

5.1.3 Instalacion eléctrica.-Se atendra a lo previsto en los vigentes
Reglamentos Electrotécnicos.

5.1.4 Proteccion contra incendios.—Los almacenamientos estaran
provistos como minimo de los equipos de lucha contra incendios que se
indican para cada categoria.

51.5 Proteccion personal.-Se recomienda para la manipulacion de
botellas el usa de calzado de seguridad y guantes adecuados.

Cuando se almacenen gases toxicos 0 corrosivos ¢l personal de
servicio dispondra ademds de material de proteccidn respiratoria,
guantes y vestimenta, si procede. apropiados al case y su sifuacion cstard
debidamente senalizada.

Cuando se almacenen gases COrrosivos existird al menos una ducha
de emergencia, provista de lavaojos, y debidamente sefializada.

Todo ¢! personal de servicio debe ser entrenado para la manipulacion
especifica de los gases almacenados y de los equipos de proteccion.

51.6 Medidas complementarias.—Para su debido almacenamienio,
se identificara el contenido de las botellas.

Las botellas sc protegerin contra cuaiquier tipo de proyecclones
incandescentes,

Se cvilara todo tipo de agresion mecdnica que pueda dafar a las
gmeiias y no se permilird que choguen enire si m contra superficics

uras.

Las botellas con caperuza no ﬁlja no se asirin por ésta. Durante todo
desplazamiento, las botellas, incluso si estin vacias, deben tener ia
valvula cerrada y Ja caperuza debidamente fijada.

Se evitara el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas en
posicion horizontal, Es mds scguro moverlas. incluso para cortas
distancias, empleando carretillas adecuadas. 5i no se dispone de dichas
carretillas, el traslado debe efectuarse rodando fas botellas, en pusicion
vertical sobre su base o peana.

Las botellas no se manejarin con manos o guantes grasientos.

Las botellas se almaceran siempre en posicidon vertical, y debida-
mente protegidas para evitar su caida, excepto cuando estén contenidas
¢a algdn tipo de blogues, contenedores, baterias o estructuras adecuadas.

Las botellas atmacenadas, incluso las vacias, s¢ mantendrin siempre
con las vdlvulas cerradas y provistas de una caperuza o protector, ¢aso
de ser preceptivo su uso. En los restantes casos las valv wias deberin
quedar al abrigo de posibles golpes o impactos.

Las botellas y sus caperuzas o protectores solo se utilizardn para los
fines a que han sido disedados,

No se almacenardn botellas que presenten cualquier tipe de fuga. En
esie caso s¢ scguirdn las instrucciones de seguridad v se avisard
inmediatamente al suministrador.

Para la carpa/descarga de botellas esta prohibido emplear cualquier
glemento de elevacion de tipo magnético o el uso de cuerdas, cadenzs
o eslingas si no estdn equipadas de elementos para pennitir su izado con
tales medios. Puede usarse cualguier sistema de manipulacion o
transporte (carretitlas elevadoras, etc.}, si se utiliza una cesta, plataforma
o cualguier otro sistema que sujete debidamente las botellas.

Las boteilas llenas y vacias se almacenaran en grupos scparados.

Las zonas de almaccaamiento de botelias deben tener indicados ins
tipos de gases almacenados, de acuerdo con la clasificacion gue establece
1a ITC-MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion, asi como la
prohibicion de fumar o encender fuegos.

En todo alimazén o en sus proximidades sera preceplive < disponer
de suministro de agua corniente.

Estd prohibido fumar o usar llamas abiertas en las areas dc
almacenamiento. La temperatura de Ias dreas de almacenamiento no
excedera de 50° C.

En el almacén existiran las instrucciones de segunidad de cada gas
depositado.

5.2 Especificas por categoria,

521
5.2.01

Categoria |
Utilizacion.~El drea de almacenam:ento pedrd aibergar en

su interior oiras actividades, siempre que no afecten a la seguridad de
las botellas.

5.2.1.2 Emplazamicnto y construccion.-En almacenes en_drea
ahierta o cerrada se podran aimacenar botellas llenas de gases inflama-
bies y otros gases (inertes, oxidantes, toxicos y corrasivos) siempre guc
entre las botellas de los inflamables y Ia del resto de los gases exista una
distancia dc 6 metros, como minimo, o bien estén scparadas por un
muro de RF-30 de 2 metros de altura que sobrepase en proyecclan
horizontal 0,5 metros a las botellas almacenadas (figura n.

Este mismo criteric se aplicard para cualquier foco de ignicion o
fuego abierio.

Almacenes en area cerrada.—Estaran dotados de Muros de RF-180,
como minimo. .

Almacenes en drea abierta.-Dispondran de una zona de proteccion
de 1 metro en proyecciéon horizontal a partir dei pic de los recipienies
y 2 metros en proyeccion vertical para gases mas liperos que el aire y de
1 metro para gases mas densos que el aire medidos desde el punto mas
alio donde sea previsible una posible fuga (figura 2).

Esta zona de proteccion no sera exigible si el almacén estd separado
de la via publica, del limitc de la propiedad en caso de edificios
habitados u ocupados por terceros o de teda actividad clasificada de
riesgo de incendio y exploston, por un muro sin huecos de RF-180,
como minimo, y 2 metros de altura.

5.2.1.3 Equipo de lucha contra incendios.~En el area de ailmacena-
micnto se dispondra de agente extintor compatible con los gases
almacenados con un minimo de dos extintores, cada uno con una
eficacia minima de 39B {segin UNE 23110). Se situarin en lugares
facilmente accesibles desde ¢! area de almacenamiento.

5.2.2 {(ategoria 2.

5221 Ultilizacién.—El area de aimacenamiento podrd albergar ¢n
su interior ctras actividades, siempre gue no afecten a la seguridad de
las botellas.

5222 Emplazamiento y construccion.—En almacenes en drea
ahierta o cerrada se podran almacenar botellas llenas de gases inflams-
hles y otros gases {inertes, oxidantes, {OXICOS ¥ COITOSIVOS) Siempre quic
entre las botellas de los inflamables y las del resto de los gases exista unz
distancia de & metros. como minimo, o bien estén separadas por un

muro de RF-30 de 2 metros de altura que sobrepase en proyeccion
horizontal 0.5 metros a las botellas almacenadas (figura ).

Este mismo criterio se aplicara para cualguier foco de ignicion o
fucgo abierto.

Almacenes en area cerrada.~Si en ef almacén existen botellas dc gases
inflamables, oxidantes o inertes, s€ observarin en proveccién honzona!
las distancias siguientes:

Dos metros a via piblica.

Tres metros a edifictos habitados o a terceros.

Tres metros a actividades clasificadas de riesgo de
cxplosion.

incendic

Si en el aimacén cxisien botellas de amoniace, otres [ORICGE o
corrosivos, en las cantidades fijadas para esta categona:

Cinco metros a via puoblica, a edificios habitados u ocupados po
terceros O a toda actividad clasiticada de riesgo de incendio y explosién,

Para gases inflamables, oxidantes ¢ inertes, fa distancia a via piblica,
edificios habitados u acupados por terceros o a toda actividad clasificad:
de riesgo de incendio y explosién, no serd exigible si los muros sem
continuos sin huecos.

Almacencs en irea abicrta.~Si en el atmacén exisien botellas de gases
inflamabies. oxidanies e inerics, s& observardn en proyeecion harizontal
las distancias siguientes:

Cuatro metros a via pibiica.

Seis metros a edificios habitados o a lerceros.

Seis metros a actividades clasificadas de riesgo de incendso v
explosion.

Si en el almacen existen botellas de amoniaco, ofros IOXicos ¢
corrosivos en las cantidades fijadas para ests cawcgor:

Cince metros a vig pdblica.

Seis metres a cdificios habitados o a eI1C2T0s

Seis meiros a actividades clusificadas de nesgo de incendio
explosion.

Fara gases inflamables, oxidantes ¢ ineftes. 12 distancia a via publica.
sdificios habiiados o a terceros ¥ 2 actividades clanificadas de riesgo de
incendio y explosion no sera exipible, s1 estdn separados poOr Mure:
_ontinuos gin huecos de RF-1&0, aliuva 2 metros y prolengados 2 metros
en proveccién horizontal para sus dos extremos (figura 3}

52.23 Equipo de lucha contra incendios.~En e} area de alinacens-
micnto s¢ Jispondra Je agenie exiinior compatibie con los gases
almacenados, con un minimo de ires extinfores, cada uno Con Ui
oficacin minima de K9B Gepin UUNE Z31IC) Se¢ situardn en lugarss
ficilmente accesibles desde el area de almacenzniines.
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5.2.3 Categoria 3.

5.2.3.1 Utilizacion.-El drea de almacenamiento no podra albergar
gn S;EI interior otra actividad distinta de la de almacenamiento de

otelfas.
© 5232 Emplazamiento y construccién.-En almacenes en dreas
abiertas o cerradas se¢ podrin almacenar botellas Henas de gases
inflamables y otros gases (inertes, oxidantes, toxicos y corrosivos),
siempre que entre las boteilas de los inflamables y las del resto de los
gases exista una distancia de 6 metros como minimo 0 bien esién
separadas por un muro de RF-60 de 2 metros de altura que sobrepase
en proyeccion horizontal 1 metro a las botellas aimacenadas (figura 1).

Este muro para almacenes en drea cerrada debe estar adosado por un
extremo a una pared del local y por el otro sobrepasar 1 metro Ja zona
de las botellas. Para almacenes en drea abierta dicho muro sobrepasara,
par ambos lados, 1 metro la zona de ubicacion de las botellas (figura 1).
) Este mismo cnteno se aplicard para cualguier foco de ignicién o
fuego abierto.
__Almacenes en drea cerrada.-5i en el almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes e inertes, se observaran en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Tres metros a via publica.

Seis metros a edificios habitados o a terceros.

Seis metros a actividades clasificadas con riesgo de incendio y
explosion.

Si en cl almacén existen botellas de amoniaco, otros 10xicos o
corrosivos en las cantidades fijadas en esta categoria:

Cinco metros a via publica.

Seis metros a edificios habitados o a terceros.

Scis metros a actividades clasificadas con riesgo de incendio y
explosion.

Para gases inflamabiles, oxidantes e inertes las distincias a actividades
clasificadas de riesgo de incendio v explosién no serdn exigibles, si los
muros son continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamiento tendrd una altura minima de 3 metros
¥ (l:ls?r}% dotado de, al menos, una puerta con dispositivo antipanico
y RE-30.

Almacenes en drea abierta.-Si en el aimacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes e inertes, se observardn en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Seis metros a via publica.

QOcho metros a edificios habitados o a terceros.

fEJcl}p metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
cxplosion.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros lOXicos o
corrosivos en la cantidades fijadas en esta categoria:

Seis metros a via pablica.

Dicz metros a edificios habitados o a terceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion,

Para gases inflamables, oxidantes ¢ inertes la distancia a instalaciones
clasificadas de riesgo de incendio y explosidn, no serd exigible, si los
muros son continuos sin huecos de RF-180, altura 2 metros y prolonga-
dos 2 metros en proyeccion honzontal por sus dos extremos (figura 3).

Los almacenes de gases se protegeran con una cerca de aliura minima
2 meiros que circunde todo el perimetro, dotada de, a! menos, una
puerta. La puerta y la cerca serdn metdlicas.

5.2.3.3 Equipo de lucha contra incendios.~En el drea de almacena-
micnio se¢ dispondrd de agente extintor compatible con los gases
almacenados, con un minimc de cuatro extintores, cada uno con una
¢ficacia minima de 898 (segin UNE 23110). Se situardn en lugares
facilmente accesibles.

5.2.4 Categoria 4.
§241

- S.241 {ldlizacion-F] drea de almacenamiento no podra albergar
#n su interior otra actividad distinta del almacenarniento de boteilas.

5242 Emplazamiento y construccion.-En esta clase no se admiti-
:an azhmaccnamientos en drea semiabierta en el interior de Jocales.

¥n almacenes en drea abierla o cerrada se podran almacenar botellas
itenas Jde gases inflanwables y de otros gases (ineries, oxidantes. t0xicos
L+ ONTTOSIVOS S, Siempre que entre las botellas de los inflamables y las del
iemr de fos gases exisia una distancia de 6 metros como minimo, o bien
esten separadas por un mure de RF-60 de 2 metros de altura que
!f'sbl‘(‘?aii(: eg)pmyeccién horizontal {.5 metros a las bowetas almacena-
dng frgura 1)

E<i¢ muso para aimacenes en drea cerrada debe cstar adosada por sn
extremo 4 una pared det local ¥ por el otro sobrepasar 1,5 metros {a zona
sio las potziias. Para aimacenes en area abierta, dicho mure sobrepasara
ST AMbOS twlos |3 reetros la zona de ubieagién de ias boiclias
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Este mismo criterio se aplicara para cualquier foco de ignicién o
fuego abierto.

Almacenes en area cerrada.~Si en el almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes ¢ inertes se observardn en proyeccién horizontal
las distancias siguientes:

Cuatro metros a via publica.

Ocho metros a edificios habitados o a ierceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio ¥
explosion.

Dos metros a servicios internos del almacén,

Si en el alinacén existen botelias de amoniaco, otros toxicos o
corrosivos en las cantidades fijadas para esta categoria:

Cinco metros a via piblica.

Dicz metros a edificios habitados o a terceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio ¥
explosion.

Dos metros a servicios internos del almacén,

Para gases inflamables. oxidantes e inertes las distancias a activida-
des ciasig?:adas de riesgo de incendio y explosion no serdn exigibles, si
los muros son continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamiento tendra una altura minima de 3 metros
y es?ré dotado de, al menos, una puerta con dispositivo antipanico
y RF-30.

Almacenes en drea abierta.-Si en ¢l almacén existen batellas de gases
inflamables, oxidantes ¢ inertes se observardn en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Ocho metros a via piblica.

Diez metros a edificios habitados o a terceros.

Diez metros a aciividades clasificadas de riesgo dc incendio y
explosion. .

Dos metros a servicios internos del almacén.

5i en el aimacén existen botellas de amoniaco, otros 16xicos o
corrosivos en las cantidades fijadas en esta categoria:

Ocho metros a via piblica.

Quince metros a edificios habitados o a terceros.

Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosidn, _

Dos metros a servicios internos del almacén.

Para gases inflamabiles, oxidantes ¢ inertes la distancia a actividades
clasificadas de riesgo de incendio y explosién no serd exigible, si estdn
separados por muros continuos sin huecos de RF-180, altura 2 metros
y prolongados 2 metros en proyeccion horizontal por sus dos extremos
{fipura 3).

gLos aimacenes de gases se protcgerdn com una cerca de altura
minima 2 metros que circunde todo ef perimetro, dotada de, al menos,
una pueria. La puerla y la cerca serdn metalicas.

5.2.43 Equipo de lucha contra incendios.~En el drea de almacena-
miento se dispondra de agente extintor compatible con los pases
almacenados, con un minimo de ¢inco extintores, cada uno, con una
eficacia minima de §44B y ademas se instalardn como minimo 2 Bocas
de Incendios Equipadas {BIE).

La presi6n dindmica en punia de lanza serda como minimg de 3,5
kilogramos/centimetro cuadrado {344 Kpa).

Las BIE serén como minimo de 25 milimetros de diametro.

Todos los equipos serdn facikmente accesibies y estardn debidamente
senalizados.

5.2.5

5.2.5.1 Utilizacion.—El irea de almacenamiento no podra albergar
cn su interior otra actividad distinta del almacenamiento de botelias.

5.2.5.2 Emplazamiento y censtruccion.~En esta categoria no se
admitiran almacenamientos en drea semiabierta en el interior de locales.

En almacenes en area abierta o cerrada se podran almacenar botellas
ticnas de pases inflamables v de ofros gases (inertes, oxidantes, 10xicos
y corrosivos) siempre que entre fas botellas de los inflamables y las del
resto de fos pases exixta una distancia de 6 metros como minimo, o bien
estén separadas por un murn de RF-60 de 2 metros de altura gue
sobrepasc ¢t proyeccion horizontal 2 metros a las botellas almacenadas
{figura 1}.

Este muro para aimacenes en arca cerrada debe estar adosado por un
extreino a vna pared del local v por el otro sobrepasar 2 metros la zona
de ias botellas. Para almacenes en area abierta dicho muro sobrepasara,
oor ambos lados 2 metros fa zona de ubicacion de las botelias (figura ).

Este musmo criterio se aplicard para cualquier toco de ignicion &
fuego abierto.

Almacenes £n drea cemrada.-Si en el almagen cxisien bolelias de gases
inflamahbles, owidanies e inertes sc observaran €n proyeccion horizonial
las distancias siguienpies:

Categona 3.

Seis metros a via publica.
DNiez meirns a edificios habitados o a terceros.
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Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
cxplosion. o
Seis metros a servicios internos del almacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros tdxicos o
corrosivos en las cantidades fijadas para esta categoria:

Seis metros a via piblica.

Veinte metros a edificios habitados o a terceros.

Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
cxplosidn.

Seis metros a servicios internos del almacén.

Para gdses inflamables, oxidantes e inertes las distancias a activida-
des clasificadas de riesgo de incendio y explosién no seran exigiblcs, si
los muros son continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamicnio tendrd una altura minima de 3 metros
y estard dotado de, al mgnos, dos puertas con dispositivo antipdnico y
RF-30, si es posible en situacidon opuesta.

Almacenes en irea abierta.~Si en el almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes e inertes se obscrvaran en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Diez metros a via publica.

Quince metros a edificios habitados o a terceros.

Quince metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion.

Seis metros a servicios internos del aimacén.

Si en el almacén existen boiellas de amoniaco, otros 10xicos o
corrsivos en las cantidades fijadas en esta categoria:

Diez metros a via pablica. -

Veinte metros a edificios habitados o a terceros.

Quince metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio v
explosion.

Seis metros a servicios internos del aimacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes la distancia a actividades
clasificadas de riesgo de incendio y explosidn, no sera exigible, si los
muros son continuos de RF-180, altura 2 metros y prolongados 2 metros
en proyecci6n horizontal por sus dos extremos {figura 3).

Los almacenes de gases se profegerdn con una cerca de altura minima
2 metros que circunde todo el perimetro, dotada de, al menos, dos
puertas, si es posible en situacion opuesta. Las puerias y la cerca serdn
metalicas.

~5.2.5.3 Equipo de lucha contra incendios.~En ¢l drea de almacena-
niiento se dispondrd de una eficacia de extincion de 288B por cada
1.000 Nm" con un minimo de cinco extintores, cada uno de una eficacia
minima de 144B. El agente extintor serd compatible con los gases
almacenados.

Ademds, se instalardn Bocas de Incencios Equipadas (BIiE) cuyo
numero se¢ calculard en base a la siguiente formula:

Q- 2.000
2,000

N BIE=2+

redondeindose en exceso, siendo Q el nimero dc Nm? de gas combusti-
ble almacenado. .

La preisc‘m dindmica en punta de lanza serd como minimo de
3,5 Kg/cm* (344 Kpa).

Las BIE scrdan como minimo de 25 milimetros de didmetro.

Todos los equipos senin ficilmente accesibles y estardn debidamente
schalizados.

- 5.3 Medidas correcioras.

5.3.1 Para gases inflamables, oxidantes ¢ inerfes.—Los condictonan-
tes prescritos para cada categoria podrdn reducirse a los de la categoria
mmediatamente inferior, siempre que se apliquen dos medidas correcto-
ras del nivel I o una medida del nive! 2, excepto el paso de la
categoria 3 a la 2, que no serd posible si el almacén estd ubicado en un
edificio de viviendas o de uso por terceros.

Caracteristicas de las medidas:

Nivel 1:

a} Muro cortafuegos de RF-240 scgin norma UNE 23093,

b) Sistema fijo de agua pulverizada con accionamiente manual
seglin normas UNE 23500 a UNE 23507,

¢} Brigada contra incendios propia con formacién y praciicas
demostrabies.

dy  Nistemas de agua de D. C. 1. {red, reserva y medios de bombeo}
ron capacidad .3 veces la de diszho obligado.

ey Tener red de D. C. . fas instalaciones quc no estén obligadas.
Dicha red debera ser capaz de aportar como minimo un caudal de 20
m’/h de dgua.

f) Normas actualizadas y detalladas sobre procedimientos de opera-
cién y seguridad, comunicadas por escrito, de obligado cumplimiento, a
los operarios en relacién con la operacién y el mantenimiento.

g) Fichero debidamente sefializado de productos incluyendo riesgos
e instruccioncs, situado en zona segura (y disponible para bomberos ¥
el personal de la pianta), mantenido al dia. E! fichero incluird un plano
de planta que identifique los almacenamientos y los medios de lucha
contra incendios. La existencia y localizacion de dicho fichero deberd ser
comunicado fehacientemente a los bomberos.

h) Disponer de BIE en nimero suficiente para que cada punto de
la zona de riesgo esté cubierto por dos BIE, que ademas estén ubicadas
convenientemente para actuar de forma alternativa en caso de siniestra
que pueda afectar a una de eilas. '

i} Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse debida-
mente justificadas y autorizadas por la Administracién competente.

Nivel 2:

a) Sistema fijo contra incendios con detcncidn y accionamiente
automadtico segiin normas UNE 21501 a UNE 23507.

b) Muros cortafuegos de RF-360 y cubiertas de material no
combustible.

¢} Vigilancia permanente

d} Las instalaciones que no estén obligadas, tener red D. C. L. con
bomba de presurizacién automitica, abastecimiento exclusivo para (isie
fin y para un minimo de 1 1/2 horas con caudal minimo de 50 m*/h.

e} Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse debida-
mente justificadas y autorizadas por la Administracién competentc.

6. Transporte

6.1 Transporte.-Se atendr# a lo dispuesto en el vigente Reglamento
sobre Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC) v
normaiiva complementaria, asi como en el vigente Reglamento de Carga
y Control de la Cantidad Cargada.

7. Utilizacion _

El usoario es responsable del manejo de las botellas y del buen estadq
y mantenimiento de los accesorios necesarios para su utilizacion, asi
como del correcto empieo del gas que contienen.

Antes de poner en servicio cualquier botelfa deberd climinarse todc
lo que dificulte su identificacion y se leerdn las etiquetas y marcas
cxistenies en aquéla.

Si el contenido de una botella no esti identificado, deberd devolverse
a su provecdor sin utilizarla.

Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de las botellas o de
su contenido, deberd consultarse al fabricante o proveedor.

Las botellas deben ser manejadas solo por personas experimentadas
y previamente informadas, debiendo existir en los lugares de utilizacion
las instrucciones oportunas.

Los acoplamientos para la conexion del regulador a ia vialvuia de k
botefla deben ser los reglamentados en ta ITC-MIE-AP-7 del Reglz-
mento de Aparatos a Presion.

Las botellas no se situaran, para su uso, en lugares confinados y, cv
general. en todos aquellos donde no exista una ventilacion adecuada.

En ei recinto de consumo solo estaran [as botcllas en uso v ias
reserva.

Antes de usar una boteila hay que asegurarse gue esté bien sujci
para evitar su caida.

El protector {sombrerete, caperuza, etc.) mévii de ia valvula debe
estar acoplado a la botella hasta el momento de su utilizacion.

La vdlvula debe cstar siempre cerrada, excepto cuandoe sc empice ¢
gas, cn cuyo momento deberd estar completaments abicrta.

Si existe peligro de que la botella pueda contaminarse por retrocess
de otros gases o liquidos, debera disponerse de una valvuia o dispositive
de retencion adecuado.

En los procesos de combustion en los qgue s¢ empleen gases
inflamabics y/o comburentes debe acoplarse, como minimo, a la salids
de cada manorreductor un sistema antirretroceso de Hana adecuado ¢
la insialacion,

El usuario debera establecer un plan de manieninicnto preveniis:
de las instalactoncs y de todos los accesorios necesarios para la correci:
utitizacion de los gases conienidos en las botciias.

Todos fos equipos, canahizaciones y accesorios {manorredudiores
manomciros, valvulas antirretorno, mangucras, sopivtes, cw.} deberdr
ser tos adecuados para la presién v ¢l gas a wiilizar en <ada aplicacidn

Hay gquec asegurarse que los acoplamientos oo las conuxiones de
regulador con la valvuia de 1a botella sean coincidentes. No se forzarar
punca las conexioncs que no ajusien bien. ni .2 uonulizardn piczas
intermedias, salvo las aprobadas por ¢l fabrivanic dol gas

El gas contenido en la botefla se utiiizsra werepre a través de an
medio de regulacion de presion adecuado.

Los mguladores, medidores, mangueras » atos aparates destinade
A USArse con un gas en particular o un giups do gases no deben o
empleados en botelas conteniendo olros gases
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Después de conectar el regulador, y antes de abrir la vilvula de la
botella, se comprobarid que el tornillo de regulacidn del manorreductor
estd completamente aflojado. Esta precaucién debe, asimismo, tenerse
en cuenta en las interrupciones de trabajo o en el cambio de botella,

La vilvula de la botella s¢ abrird siempre lentamente, La salida de
la misma se colocard en sentido contrario a fa posicion del operador v
nunca ¢n direccidn a otras personas; no se emplearan otras herramientas
diferentes a las facilitadas o aconsejadas por el provecdor. Se evitard el
uso de herramientas sobre las vilvulas equipadas con volante manual.
Si ias valvulas presentan dificultad para su apertura o cierre, o estin
agarrotadas, se pedirdn instrucciones al proveedor.

Se evitard Ia salida de caudales de la botella superiores a los
prescritos por el proveedor,

No se emplearan llamas para detectar fugas, debiendo usarse los
medios adecuados a cada gas; si existiera una fuga en la valvula se
cerrard ésta y se avisard al suministrador.

Si durante ¢l servicio de la botella existe una fuga y ésta no puede
conienerse, se tomaran las medidas indicadas por el suministrador. Igual
procedimiento s¢ aplicard en ¢l caso de botecllas sometidas a fuego,
corrosion o con cuaiquier otro defecto.

Estd prohibido, al interrumpir el frabajo de soldadura o corte con
llama, colgar el soplete de la botelia, asi como calentar la botella con
¢éste. No debe ponerse en contacio el portaclectrodos o la pinza de masa
de un equipo de soldadura eléctrica con la pared de la botella. ni debe
cebarse el arco en clia.

Las botelias no se conectaran nunca a un circuito clécirico.

Las botelias se mantendrdn alejadas de cualquier fuente de calor,
hornaos, etc.

Se evitard todo contacto de botellas, valvulas, reguladores, mangue-
ras e instalaciones anexas con aceites, grasas y otros productos combusti-
bies, ya que los aceites y ciertos gases, como el oxigeno, protoxido de
nitrogeno, etc., pueden combinarse, dando lugar a una viblenta explo-
s10n.

Los protectores de las vdlvulas no se utilizarin como recipientes para
conienier sustancia alguna.

Cuoando se utilicen gases tdxicos y/o corrosivos, la ventilacién se
disenard de modo que no provoque riesgos o incomodidades a terceros.

Antes de desconectar el dispositivo de regulacion de las botellas se
cerrara su valvula y se eliminard la presion del dispositivo de regulacion.
Tan pronto la boicla esté vacia se cerrard la valvula y se colocard el
protector de la misma. : .

Se notificara al proveedor de !a botella cualquier posible intreduc-
cién accidental de susiancias extrafias en clla y en la vdlvula,

Antes de devolver las botellas vacias se tomaran medidas que
aseguren que la vilvula esti cerrada y que se ha fijado convenienie-
mente el protector.

S¢ prohibird fumar durante la manipulacion y uso de botellas de
gases inflamables y comburentes; a este efecto, s¢ dispondra de una
sehalizacion aproprada.

Se prohibe terminantemente desmontar las vilvutas, dade el peligro
auc eHo implica,

Sc prohibe pasar gases de una botella a otra por personal no
cualificado, ¥ nunca en Ceniros sanitarios.

No se empleardn nunca gases comprimidos para limpiar los vestidos
o para ventilacion personal.

Mo se empleardn nunca botellas como rodillos, soporie o cuaiquier
otr0 proposilo que no sea el de almacenar gases.

_ 5S¢ prohibe terminantemente soldar piezas en las botellas, ya que ello
climina totaimente el tratamiento térmico del material de las mismas,
creando una zona de gran fragilidad y dando lugar en muchos casos a
fa aparicion de grietas.

. No se cambiaran ni se quilard cualquier marca, ctiguets ¢ calcoma-
nia empleada para la identificacién del contenido de {a botella y que
hava sldo_ colocada por el proveedor del gas.

. El repintado de la botella se realizard dnicamente por el fabricante o
distribuidor del gas.

Na deberdn introducirse botellas de cualquier gas en recipientes,
hornos, calderas, etc.

_Las botellas no deben someterse a bajas temperaturas sin el consenti-
miento del suministrador. .

S¢ recornienda para la manipulacidn de botellas el uso de calzado de
scguridad y guantes adecuados.

_ Ei personal encargado del manejo de gases tOxicos y/0 corrosivos
dispondra de mascaras respiratorias dotadas con fiitro especifico y/o
aparalos autdonomos o semiauténomos de respiracion. Los equipos se
E-ilualjiti)l; fuera del 4drea contaminable, en lugares préximos y ficilmente
accesibles.

8. Compaortamiento ante un incendio en un local en el que existan
botellas de gaseys

Cuando se produce un incendio en un local donde haya botellas,
existe el peligro latente de explosion.

La elevada temperatura que adquiere una botella en contacto directo
con un foco de calor produce cn ella un considerable aumento de
presion, que puede provocar la explosion de la misma.

Las botellas que contengan gases capaces de activar el fucgo no
deberdan abrirse jamds, cerrando aquellas que estén en Servicio.

Siempre que resulte posible deben desalojarse las botellas del lugar
del incendio, v si al hacerlo se notara que éstas se han calentado, deben
enfriarse con un fuerte chorro de agua, a fin de evitar que aumente su
presion, En este caso, avisar al suministrador.

En e caso de intervenir el Cuerpo de Bomberos en la extincion de
un local en el que existan botellas de gases, se le advertird de su
existencia, situacion y cantidad, asi como del gas que contienca.

Para ¢l tratamiento de las botellas s¢ seguird ¢n cada caso las
instrucciones especificas del proveedor de gases.

APENDICE |
Tabla de equivalencias entre Nm* v Kg

Oxigeno: 1 Nm3 = |,42 Kg.

Nitrogeno: | Nm3 = 1,25 Kg

Argon: | Nm3 = 1,78 Kg.

Acetileno: 1 Nmd=1,17 Kg.

Aire: I Nm3 =129 Kg.

Hidrogeno: I Nm? = (.09 Kg.

Anhidrido carbdnico: 1 Nm3 =197 Kg.
Protoxido de nitrégeno: 1 Nm3 = 1,98 K
Amoniaco: | Nm3 =0,77 Kg.

Anhidndo sulfuroso: | Nm3=2092 Kg.
Etileno: 1 Nmi3 =126 Kg,

Helio: 1 Nm?=0.18 Kg.

Mctano: | Nmi= 0,76 Kg. ‘
Monéxido de carbono: 1 Nml= 1235 Kg.
R-12: 1 Nm3 =551 Kg.

R-22: 1 Nm3= 395 Kg.

Oxido etileno: 1 Nm3 = 1,83 Kg (*).

Bases medida: a 0°C y 760 mm Hg.

APENDICE H

Relacien de normas de obiijgada cumplimiento que s¢ citan en esta
Instruccidn Téenica Complementaria

UNE 23 093-1981. Ensayo de la resistencia al fuego dec las
estruciuras vy elementos de la construccién.

UNE 23 110-1975, parte i. Lucha contra incendios. Extintores
portatiles de incendios.

UNE 23 110-1990, parte }, M. Lucha contra incendios. Extintores
porlitiles contra incendios.

UNE 23 110-1980, parte 2. Exlintores portitiles de incendios.

UNE 23 110-1986, parte 3. Extintores portatiles de incendios.
Tercera parte.

UNE 23 110-1984, parte 4. Extintores portatiles de incendios. Parte
4: Cargas y hogares minimos exigibles.

UNE 23 110-1985, partc 5. Extintores portitiles de incendios, Parie
3. Especificaciones y ensayos complementarios.

UNE 23 500-1990. Sistemas de abastccimiento de agua contra
incendios.

UNE 23 5(:1-1988.
dades.

UNE 23 5G2-1986.
tes del sistema.

UNE 23 503-1989.
instalaciones.

LINE 23 504-1986.
recepcion.

UNE 23 503-1986. Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos
periadicos v mantenindiento.

UNE 23 506-1989. Sistemas fijos dc agua pulverizada. Planos,
especificaciones y calcuios hidraulicos.

UNE 23 507-199]). Ensayos de reaccion al fuego de los materiales
de construccion. Clasificacién de los materiales utilizados en la construe-
cion.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Generali-
Sistemas fijos de agua pulverizada. Componcn-
Sistemmas fijos de agua puiverizada. Disenio ¢

Sistemnas tijos de agua pulverizada. Ensayos de

€7} Refende a 20° C v 760 orm Hg {punto elndhicon 19,7 0
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